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KIRISH

60610500 — Kompyuter injiniringi ta’lim yo‘nalishining asosiy vazifasi —
axborot-kommunikatsiya texnologiyalari sohasida chuqur nazariy va amaliy
bilimlarga ega, zamonaviy texnologiyalarni puxta o‘zlashtirgan, ragobatbardosh,
innovatsion fikrlovchi mutaxassislar tayyorlashdan iborat. Ushbu yo‘nalish
talabalarga kompyuter tizimlari, dasturiy va apparat vositalar, mikroprotsessorlar,
kompyuter tarmoglari, axborot xavfsizligi, ragamli elektronika, dasturiy injiniring
hamda sun’iy intellekt sohalarida zamonaviy bilimlarni beradi. Ta’lim jarayoni
orgali talabalar kompyuter arxitekturasi, dasturlash tillari, operatsion tizimlar,
algoritmlar va ma’lumotlar tuzilmalari bo‘yicha chuqur bilimga ega bo‘ladilar.

Ta’lim yo‘nalishining vazifasi — kompyuter tizimlari va texnologiyalari
sohasida zamonaviy bilim va ko‘nikmalarga ega, innovatsion fikrlovchi,
ragobatbardosh muhandis kadrlarni tayyorlashdan iborat. Ushbu yo‘nalish
kompyuter arxitekturasi, dasturlash tillari, algoritmlar, operatsion tizimlar,
ma’lumotlar  tuzilmalari, kompyuter  tarmogqlari, axborot  xavfsizligi,
mikroprotsessorlar va ragamli qurilmalar bo‘yicha chuqur nazariy va amaliy
bilimlarni berishga garatilgan. Talabalarda mustaqil fikrlash, muammolarni tahlil
gilish va yechimini ishlab chigish, hamda zamonaviy texnologiyalar asosida ilmiy-
tadgiqot va amaliy loyihalar olib borish gobiliyatini shakllantirish asosiy magsad
gilib go‘yilgan.

I.  Mutaxassislik fanlaridan fanlararo Yakuniy Davlat Atestatsiyasi

60610500 — “Kompyuter injiniringi (Kompyuter injiniringi)” ta’lim yo‘nalishi
bitiruvchi kurs talabalari uchun 5 ta ixtisoslik fanlaridan o‘tkaziladigan yakuniy
davlat attestatsiyasi  “Operatsion tizimlar”, “O¢‘rnatilgan tizimlar”,
“Ma’lumotlarni  intellektual  tahlili’,  “Kompyuter  arxitekturasi”,
“Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fanlaridan variantlar tuzilib, har bir
variantda 5 ta savollar shakllantirilgan. Bu fanlar o‘z negizida quyidagi
ma’lumotlarni batafsil gamrab olgan.

“Operatsion tizimlar” fani bo‘yicha

“Operatsion tizimlar” fani bo‘yicha talaba quyidagilarni bilishi kerak:

« Operatsion tizimning asosiy tushunchalari va vazifalari;

« Operatsion tizim turlari (bir foydalanuvchili, ko‘p foydalanuvchili, real vaqtli
va boshgalar);

« Jarayon (process) va ogim (thread) tushunchalari, ularning boshgaruvi;

. Jarayonlararo aloga (IPC) usullari: signal, soket, kutilish, quvurlar va
boshqalar;

« Protsessor va xotirani boshgarish mexanizmlari;

« Fayl tizimlarining tuzilishi va ishlash prinsiplari;



« Operatsion tizimlarda kutilish (scheduling) algoritmlari: FIFO, Round Robin,
Shortest Job First va boshqgalar;

. Xotira boshgaruvi: paging, segmentation, virtual xotira;

« Qurilmalar bilan o‘zaro alogani boshgarish (I/O management);

« Operatsion tizimlarda xavfsizlik va himoya mexanizmlari;

« Buyruq gatori (CLI — Command Line Interface) asosida ishlash ko‘nikmalari

Oliy ta’lim Davlat standartiga ko‘ra “Kompyuter injinirigi” fanining qatoriga
bir necha o‘zaro bog‘liq bo‘lgan fanlar kiradi. Bular gatorida “Operatsion tizimlar”
fani ham bor. Fanni o‘zlashtirishda, talaba “Mutaxassislikka kirish”, “Kompyuter
arxitekturasi” kabi fanlardan yetarli bilim darajasiga ega bo‘lish talab etiladi.
Shuningdek, darslik, internet tarmoglari, o‘quv va o‘quv-uslubiy go‘llanmalar,
ma’ruza matnlari, videoma’ruzalar, targatma materiallar, elektron ma’ruzalar,
elektron go‘llanmalardan foydalaniladi. Fanni vazifasi — talabalarni hisoblash tizimi
dasturiy ta’minoti tuzilishi, uning ishlash tamoyillari, operatsion tizim yordamida
kompyuter resurslarini boshqarish, jarayonlarni boshgarish, xotirani tagsimlash,
operatsion tizim ishini optimallashtirish va unda ishlash ko‘nikmalarini hosil gilish
va tizim xavfsizligini ta’minlashdan iborat.

“O‘rnatilgan tizimlar” fani bo‘yicha

Fanni o‘gitishdan magsad — o‘rnatilgan tizimlarga go‘yiladigan talablar,
o‘rnatiladigan tizim qurilmalarini boshqarishni obyekti bilan ulash vositalari
bo‘yicha ko‘nikmalarni shakllantirish.

Fanning vazifasi — talabalalarni turli xil ma’lumotlar tuzilmalari bilan
tanishtirish, yangi tuzilmalarni ishlab chigish va o‘quv jarayonlariga tadbiq etish
usullarini o‘rgatishdan iboratdir va ularning vazifalari quyidagilardir:

— talabalarda o‘rnatilgan tizimlar haqidagi bilimlarni shakllantirish;

— o‘rnatilgan tizimlar ma’lumot modellari tashkil etilishi haqida talabalar
bilimini shakllantirish;

— talabalarda birinchi tartibli mantigdan foydalanish  ko‘nikmalarini
rivojlantirish;

— mashina ta’limi hagida talabalar bilimini shakllantirish;

“Ma’lumotlar intellektual tahlili” fani bo‘yicha
“Ma’lumotlar intellektual tahlili” fani bo‘yicha talabalar quyidagilarni bilishi kerak:

— Ma’lumotlar intellektual tahlilining (data mining) asosiy tushunchalari va
maqgsadlari;

— Katta haymdagi ma’lumotlardan foydali bilimlarni ajratib olish tamoyillari;



— Ma’lumotlarni tayyorlash: tozalash, normallashtirish, kodlash va atributlarni
tanlash usullari;

— Kilassterlash (clustering) algoritmlari: K-means, Hierarchical clustering va
boshqalar;

— Kilassifikatsiya (classification) usullari: Decision Trees, Naive Bayes, k-NN,
Random Forest, SVM va boshqalar;

— Assotsiativ qoidalarni aniglash (association rule mining): Apriori, FP-Growth
algoritmlari;

— Ma’lumotlar vizualizatsiyasi va grafik tahlil usullari;

Fanni o‘gitishdan magsad — talabalarga katta hajmdagi ma’lumotlar ustida
tahlil olib borish, ularni tozalash, modellashtirish va intellektual natijalar olish
bo‘yicha nazariy va amaliy bilimlarni berishdan iborat. Shuningdek, ularni
intellektual tahlil algoritmlari, mashinaviy o‘rganish, sun’iy intellekt, Python
dasturlash tili va tegishli kutubxonalar (NumPy, Pandas, Scikit-learn, TensorFlow,
Keras) yordamida amaliy ko‘nikmalar bilan ta’minlash magsad gilingan.

“Kompyuter arxitekturasi” fani bo‘yicha

“Kompyuter arxitekturasi” fani bo‘yicha talabalar quyidagilarni bilishi kerak:

« Kompyuter arxitekturasi va tashkil etilishi (organization) tushunchalari;

. Kompyuterning asosiy komponentlari: markaziy protsessor (CPU), xotira
(RAM, ROM), kirish-chigish qurilmalari;

« VVon Neumann arxitekturasi va uning ishlash prinsipi;

« Buyruglar tizimi va buyruglarni bajarish bosgichlari (fetch-decode-execute);

« Registrlar turlari va ularning vazifalari (AX, BX, PC, IR va h.k.);

« Ma’lumotlar uzatish yo‘llari (shinalar — data bus, address bus, control bus);

« Xotira iyerarxiyasi: cache, asosiy xotira, ikkilamchi xotira;

« Ragamli mantiq asoslari: AND, OR, NOT, XOR, mux, dekoder, flip-floplar;

« Mikrooperatsiyalar va ularning ishlatilishi;

Fanni o‘gitishdan magsad — talabalarga zamonaviy kompyuter tizimlarining
tuzilishi, ishlash tamoyillari, protsessorlar arxitekturasi, xotira tizimlari, kirish-
chigish qurilmalari hamda ma’lumotlar almashinuvi jarayonlari hagida nazariy va
amaliy bilimlar berishdan iborat. Talabalar kompyuter arxitekturasi va uning
komponentlari o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlikni tushunish, tizim samaradorligini
oshirish yo‘llari va asosiy texnologiyalar bilan tanishadilar.

Fanning vazifasi — kompyuterlarning asosiy komponentlari: markaziy
protsessor (CPU), operativ xotira (RAM), kesh xotira, magistrallar, Kirish-chigish
tizimlari va ularning ishlash prinsiplari bilan tanishtirish; mikroarxitektura, buyruq
tizimi, ma’lumotlar formatlari, assembler tilida dasturlash asoslarini o‘rgatish



hamda zamonaviy kompyuter tizimlarining samaradorligini baholash va
optimallashtirish bo‘yicha ko‘nikmalarni shakllantirishdan iborat.

“Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fani bo‘yicha

Fanni o‘gitishdan magsad - talabalarga dasturlashda go‘llaniladigan
ma’lumotlar tuzilmalari, ularning spetsifikatsiyasi va amalga oshirilishi bo‘yicha
bilimlaming nazariy asoslarini, ma’lumotlami gayta ishlash algoritmlari va bu
algoritmlarni tahlil qilish, algoritmlar va ma’lumotlar strukturalarining o‘zaro
bog‘ligligini o°‘rgatish hamda ularni amaliyotda tadbiq etish ko‘nikmasini hosil
gilishdan iborat. O‘quvchilar bu fan orgali algoritmik fikrlash va muammolarni
yechish uchun zarur algoritmlarni o‘rganishadi. Bu, muammolarni hal gilishda va
dasturlashda kerak bo‘lgan gadamlarni tuzish, ganday algoritmlar ishlatilishi
kerakligini tushunish kabi mavzularni o‘z ichiga oladi.

Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar fanida o‘quvchilar dasturlash tillarini
Python, Java, C++, JavaScript o‘rganadilar. Ushbu dasturlash tillari o‘quvchilarga
dasturlashda yaxshi tajribani taqdim etadi va ularga dasturlash sohasida ilmiy
yondashuv beradi.

Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar fanida o‘quvchilar oz fikrlarini bayon
etish, muammolar uchun vyaratuvchilikni rivojlantirish va boshga dasturlash
mutaxassislarining dasturlarini baholash va muhokama qilish imkoniyatlarini
o‘rganishadi.

60610500 — “Kompyuter injiniringi (Kompyuter injiniringi)” ta’lim yo‘nalishi
talabalarini mutaxassislik fanlaridan Yakuniy Davlat Atestatsiya sinovlari
o‘tkazish bo‘yicha baholash

MEZONLARI

60610500 — “Kompyuter injiniringi ta’lim yo‘nalishi talabalari mutaxassislik
fanlaridan Yakuniy Davlat Attestatsiya sinovlarini o‘tkazish bo‘yicha chiqgib
baholash mezonlarida quyidagi talablarni inobatga olgan holda baholanadi:

1. Yakuniy Davlat Attestatsiyasi mutaxassislik fanlari bo‘yicha bilim darajasini
belgilovchi sinov o‘tkaziladi, baholash mezoni:2 (0-59 ball), 3 (60-69 ball),
4 (70-89 ball) va 5 (90-100 ball) lik tizimda tashkil gilinadi. Sinov yozma
shaklda o‘tkaziladi, bitiruvchining mutaxassislik fanlari bo‘yicha nazariy
bilimi baholanadi. Mutaxassislik fanlari bo‘yicha savollar har bir talaba uchun
5 ta savolni o°z ichiga oladi.

Bunda “5 (90-100 ball) baho:



Berilgan savollarga har tomonlama to‘g’ri, to‘lig va puxta javob yozilgan,
savolning ko‘lamidan kelib chiqib, fan doirasida chetlashmagan holda:
- mazmunli;
- anig asoslangan;
— sxema yoki chizma (zarur holda);
- yakunlangan fikr yoki xulosa;
— savolni yoritishda misollardan foydalanish;
asosiy ish ko‘rsatkichlari hisobi mantigiy ketma-ketlikda bayon gilingan,
yozuv anig-tiniq, talab darajasida rasmiylashirilgan, jumlalar tushunarli tarzda
tuzilgan, turli xil orfografik xatolarga yo‘l go‘yilmagan, javoblar hajmi har bir savol
uchun 5 betdan kam bo‘lmagan holda tagdim etilgan holatlarda qo‘yiladi.

“4” (70-89 ball) baho:

Berilgan savollarga har tomonlama to‘g’ri, to‘liq va puxta javob yozilgan,
savolning ko‘lamidan kelib chigib, fan doirasida chetlashmagan holda:
mazmunli;
aniqg asoslangan;
sxema yoki chizma (zarur holda).

Ish jarayoni mantiqiy ketma-ketlikda bayon qilingan, yozuv amaldagi
talablarga mos ravishda rasmiylashirilgan, orfografik xatolar soni 3-5 tadan
oshmagan, javoblar hajmi 4 betdan kam bo‘lmagan holda tagqdim etilgan holatlarda
go‘yiladi.

“3” (60-69 ball) baho:

Berilgan savollarga har tomonlama to‘g’ri, to‘liq va puxta javob yozilgan,
savolning ko‘lamidan kelib chigib, fan doirasida chetlashmagan holda javob
yozilgan, lekin matnda ba’zi bir kamchiliklarga yo‘l go‘yilgan tarzda jiddiy
orfografik va stilistik xatolar bilan, javoblar hajmi 3 betdan kam bo‘Imagan holda
taqdim etilgan holatlarda qo‘yiladi.

“2” (0-59 ball) baho:

Berilgan savollarga to‘g’ri javob yozilmagan, mantiqiy ketma-ketlikka rioya
etilmagan, mashina va jihozlarning tuzilishi, sxemalari va ishlash jarayonlari
yoritilmagan holda tagdim etilgan yozma ishlarga go‘yiladi.

(ILOVALAR)
“Operatsion tizimlar” fanidan yakuniy davlat attestatsiya imtixoni uchun
umumiy savollar
(O*zbek guruxlari uchun)
1. Operatsion tizim faniga kirish, uning magsadi va vazifalari.
Tayanch se “zlar: Operatsion tizim tushunchasi, fanning magsadi, fanni o ‘gitishdan
maqgsad



2. Operatsion tizim klassifikatsiyasi.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizim klassifikatsiyasi tushunchasi, Operatsion tizim
klassifikatsiyasi turlari
3. BIOS tizimi.
Tayanch se‘zlar: BIOS tizim tushunchasi, BIOS turlari, POST dasturining vasifasi
4. Operatsion tizim tarkibiy gismlari.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizim tarkibiy gismlari, Operatsion tizim tarkibiy
gismlarining vazifalari va maqgsadi
5. Interfeys va uning turlari.
Tayanch se“zlar: Operatsion tizimlarda interfeys tushunchasi, interfeys turlari va
ularning bir-biridan farqi
6. Operatsion tizimlarni qurish asoslari.
Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarni loyihalash, MS Windows operatsion tizimini
qurish asoslari, Linux operatsion tizimini qurish asoslari
7. EHM arxitekturasi.
Tayanch se‘zlar: EHM arxitekturasi tushunchasi, EHM arxitekturasining turlari
8. MS Windows arxitekturasi.
Tayanch se“zlar: MS Windows operatsion tizimi, MS Windows arxitekturasi
9. MSDOS operatsion tizimi strukturasi.
Tayanch se‘zlar: MS DOS operatsion tizimi, MSDOS operatsion tizimi strukturasi
10. Real vaqt rejimidagi operatsion tizimlar.
Tayanch so“zlar: Real vaqgt rejimidagi operatsion tizimlar, gattiq va yumshoq real
vaqt operatsion tizimlari
11. Operatsion tizimlarda resurs va jarayon tushunchasi.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda resurs tushunchasi, Operatsion tizimlarda
jarayon tushunchasi
12. Jarayonlar.
Tayanch se‘zlar: MS Windows operatsion tizimida avtomatik tarzda ishga tushuvchi
jarayonlar, ilova jarayonlar, tizimli jarayonlar
13. Uzilishlarni gayta ishlovchi dasturlar.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda uzilish tushunchasi, uzilishlarni gayta
ishlovchi dasturlar
14. Semaforalar.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda semafora tushunchasi, semaforaning
magsadi
15. Operatsion tizimlarda jarayonlarni boshqarish.
Tayanch so“zlar: Operatsion tizimlarda jarayon tushunchasi, operatsion tizimlarda
jarayonni boshgarish
16. Vazifalarni rejalashtirish algoritmi.



Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda vazifalarni rejalashtirish tushunchasi, MS
Windows operatsion tizimida ota-ona nazoratini go ‘llash

17. Operatsion tizimlarda ogim(threads) tushunchasi.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda ogim(threads) tushunchasi, bir ogimli
operatsion tizimlar, ko ‘p oqimli operatsion tizimlar

18. Operatsion tizimlarda deadlock tushunchasi.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda Deadlock tushunchasi, deadlockni oldini
olish choralari

19. Operatsion tizimlarda xotirani boshqarish.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda xotira tushunchasi, xotirani boshgarish

20. Xotirani segmentli tashkillash.
Tayanch so“zlar: Operatsion tizimlarda xotirani segmentli tashkillash, xotirani
segmentli tashkillashning magsadi

21. Virtual xotira.
Tayanch se“zlar: Virtual xotira tushunchasi, Windows operatsion tizimida virtual
xotira xususiyatlarini sozlash

22. Operatsion tizimlarda fayl tizimlari.
Tayanch se‘zlar: Fayl tizimi tushunchasi, fayl tizimi turlari, fayl tizimlarining bir-
biridan farglari

23. FAT, VFAT, FAT32 va NTFS.
Tayanch se‘zlar: FAT fayl tizimi, VFAT fayl tizimi, FAT32 fayl tizimi, NTFS fayl
tizimi

24. Virtual(VFS) va tarmoq(NFS) fayl tizimlari.
Tayanch se‘zlar: Virtual fayl tizimi, tarmoq fayl tizimi

25. Kirish/chiqish tizimlarini tashkillashtirish.
Tayanch se‘zlar: Kiritish-chigarish tizimlari, Kiritish chigarish tizimlarini
tashkillashtirish

26. Operatsion tizimlarda tarmoq xavfsizligi.
Tayanch se “zlar: Operatsion tizimlarda tarmoq xavfsizligi tushunchasi, Operatsion
tizimlarda tarmoqni tashkillash

27. Bulutli hisoblash tushunchasi.
Tayanch se‘zlar: Bulut tushunchasi, Zamonaviy bulut xizmatlari

28. Bulutli xisoblashda xizmatlar, ma’lumotlarni gayta ishlash markazlari.
Tayanch se“lar:Bulutli hisoblash xizmatlari, ma’limotlarni gayta ishlash
markazlari

29. Bulutli hisoblash uchun operatsion tizimlar va dasturiy vositalar.
Tayanch se‘zlar: Bulutli hisoblash uchun operatsion tizimlar, dasturiy vositalar

30. Mobil operatsion tizimlar.



Tayanch se‘zlar: Mobil operatsion tizimlar, Mobil operatsion tizimlar
klassifikatsiyasi

31. IBM, HP, Oracle/Sun va boshga firmalarning operatsion tizimlari.
Tayanch se“zlar: IBM, HP operasion tizimlari, Oracle/Sun operatsion tizimlari

32. Operatsion tizimlarda tagsimlangan tizimlar.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda tagsimlangan tizimlar, tagsimlangan tizim
xususyatlari

33. Operatsion tizimlarda parallel hisoblash tizimlari.
Tayanch so Zzlar: parallel hisoblash tizimlari, Parallel kompyuterlarning dasturiy
ta ‘minoti

34. .Operatsion tizimlarda masofadan resurslarni boshqarish.
Tayanch se‘zlar: masofadan resurslarni  boshqarish,resurslarni  samarali
boshgarish

35. Operatsion tizimlarda xavfsizlik.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda xavfsizlik tushunchasi

36. Operatsion tizimlarda umumiy ruhsat va foydalanuvchi huquglarini sozlash.
Tayanch se “zlar: Operatsion tizimlarda umumiy ruhsatni sozlash, foydalanuvchi
huquglarini sozlash

37. Operatsion tizimlarda samaradorlik monitoring.
Tayanch so ‘zlar: Operatsion tizimlarda samaradorlik monitoring, Operatsion
tizimlarda Windows samaradorligi monitoringi

38. Operatsion tizimlarda xizmatchi ilova dasturlari.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda xizmatchi ilova dasturlari, Hagida
ma’lumot, tizimni qayta tiklash

39. Linux operatsion tizimi terminali.
Tayanch se“zlar: Linux operatsion tizimi hagida tushuncha, Linux operatsion tizimi
terminali bilan ishlash

40. MS Windows operatsion tizimida ota-ona nazorati xizmati.
Tayanch se‘zlar: Windows operatsion tizimida ota-ona nazorati Xizmati
tushunchasi, Windows 10 da ota-ona nazoratini faollashtirish

41. O‘rnatilgan operatsion tizimlar.
Tayanch so‘zlar: O ‘rnatilgan operatsion tizimlar hagida tushuncha, O ‘rnatilgan
operatsion tizimlar bilan ishlash

42. Operatsion tizimlarda ma’lumotlarni Kiritish-chigarishni boshgarish.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarda kiritish-chigarish tushunchasi, Operatsion
tizimlarda kiritish-chigarish boshgarish

43. Multidasturlash va multiprotsessorlash.
Tayanch  se“zlar.  Multidasturlash ~ tushunchasi ~ Multidasturlash  va
multiprotsessorlash bir-biridan farqi



44. Operatsion tizimlarning jarayonlari boshgaruvi.
Tayanch seo‘zlar: Operatsion tizimlarning jarayon tushunchasi, Operatsion
tizimlarning jarayonlari boshgarish

45. Operatsion tizimlarning jarayonlari boshgaruvini rejalashtirish parametrlari,
rivojlantirish ko‘rsatkichlari.
Tayanch se‘zlar: Operatsion tizimlarning jarayonlari boshgaruvini rejalashtirish
parametrlari, Operatsion tizimlarning jarayonlari boshgaruvini rejalashtirish
rivojlantirish ko ‘rsatkichlari

46. Zamonaviy operatsion tizimlar ilovalari.
Tayanch so“zlar: Zamonaviy operatsion tizimlar, Zamonaviy operatsion tizimlar
ilovalari

47. Operatsion tizimlarda hisoblash jarayoni.
Tayanch se‘zlar:Operatsion tizimda jarayon tushunchasi, Operatsion tizimlarda
hisoblash jarayoni

48. Multidasturlash. Ajratilgan vaqt tizimlarida ko‘p foydalanuvchi rejimi.
Tayanch se‘zlar: Multidasturlash tushunchasi, Ajratilgan vaqt tizimlarida ko p
foydalanuvchi rejimi

49. Jarayon xolati diagrammalari va jarayon diskriptori.
Tayanch se‘zlar: Jarayon xolati diagrammalari, jarayon diskriptori

50. Jarayon va topshiriglarni rejalashtirish va dispetcherlash.
Tayanch se‘zlar: Jarayon va topshiriglarni rejalashtirish tushunchasi,
dispecherlash tushunchasi

51. Operatsion tizimlar ganday ishlaydi va ularning asosiy vazifalari nimalardan
iborat.
Tayanch se‘zlar: operatsion tizim, tizim vazifalari, tizim arxitekturasi

52. Operatsion tizimlarda fayl tizimi.
Tayanch se“zlar: fayl tizimi, fayl tizimlari turlari, fayllarni boshgarish

53. Real vaqt operatsion tizimlari va ularning afzalliklari.
Tayanch se‘zlar: real vaqt tizimi, operatsion tizimlar, tizimning afzalliklari

54. Operatsion tizimlarda tizim resurslarini boshgarishTmr amalga oshirish.
Tayanch se‘zlar: tizim resurslari, boshqgarish, operatsion tizim

55. Jarayonlarni boshgarishda operatsion tizim tomonidan go‘llaniladigan asosiy
algoritmlar.
Tayanch se‘zlar: jarayon boshgaruvi, tizim algoritmlari, vazifalarni boshqgarish

56. Operatsion tizimlarda xotira boshqgarish tizimlari ganday ishlaydi?
Tayanch se‘zlar: xotira boshgaruvi, tizim samaradorligi, resurslarni boshqarish

57. Fayl tizimi va uning samarali ishlashi uchun ganday optimallashtirish uchun
ko‘riladidan choralar.
Tayanch so“zlar: fayl tizimi, optimallashtirish, tizim samaradorligi



58. Tarmoq xavfsizligi va uning operatsion tizimlarda qo‘llanilishi.
Tayanch se‘zlar: tarmoq xavfsizligi, ma lumotlarni himoya gilish, tizim xavfsizligi

59. Operatsion tizimlarda ko‘p foydalanuvchi rejimi ganday ishlaydi?
Tayanch se‘zlar: kop foydalanuvchi rejimi, tizim resurslari, foydalanuvchi
boshgaruvi

60. Linux operatsion tizimining asosly Xususiyatlari.
Tayanch se‘zlar: Linux, operatsion tizim, tizim xususiyatlari

61. MS  Windows operatsion tizimi va uning tarkibiy gismlari.
Tayanch se‘zlar: MS Windows, operatsion tizimi, tarkibiy gismlar

62. Operatsion  tizimlarda  jarayonlar ~ va  vazifalarni  boshgarish.
Tayanch se“zlar: jarayon boshqaruvi, vazifa boshgaruvi, tizim samaradorligi

63. Operatsion tizimda virtual xotira va uning ganday ishlashini tushuntiring.
Tayanch se‘zlar: virtual xotira, xotira boshqgaruvi, operatsion tizim

64. Operatsion tizimda jarayonlarning sinxronizatsiyasi amalga oshirish.
Tayanch se“zlar: jarayonlar, sinxronizatsiya, operatsion tizim

65. Tarmoqdagi resurslarni boshgarishning samarali usullari.
Tayanch se‘zlar: tarmoq boshgaruvi, resurslarni tagsimlash, samaradorlik

66. Operatsion tizimda ko‘p ogim (multithreading) ishlashi va uning afzalliklari.
Tayanch se‘zlar: ko ‘p ogim, operatsion tizim, samaradorlik

67. O‘rnatilgan tizimlar va ularning operatsion tizimlar bilan alogasi.
Tayanch se‘zlar: o ‘rnatilgan tizimlar, operatsion tizimlar, tizim alogalari

68. Operatsion tizimlarda xatoliklarni aniglash va tuzatishning asosiy usullari.
Tayanch se‘zlar: tizim xatoliklari, tuzatish, jarayon boshqgaruvi

69. Operatsion  tizimlarda resurslarni  samarali  tagsimlashning muhim
Xususiyatlari.
Tayanch se“zlar: resurslarni tagsimlash, samaradorlik, operatsion tizim

70. Operatsion tizimlarda tarmogni tashkil etish va boshgarishni amalga oshirish.
Tayanch se‘zlar: tarmoqni tashkil etish, tarmoq boshgaruvi, tizim resurslari

71. Operatsion tizimlarda fayl tizimining turlari va ularning afzalliklari.
Tayanch se‘zlar: fayl tizimi, tizim turlari, afzalliklar

72. Operatsion tizimda tizimli jarayonlarni boshqarish.
Tayanch se“zlar: tizimli jarayonlar, jarayon boshgaruvi, operatsion tizim

73. Operatsion tizimda xotirani segmentlashni amalga oshirish va uning
afzalliklari.
Tayanch se“zlar: segmentlash, xotira boshgaruvi, operatsion tizim

74. Operatsion tizimlarda fayllarni himoya qgilish usullari.
Tayanch se“zlar: fayl himoyasi, tizim xavfsizligi, ma lumotlarni himoya qilish
75. Foydalanuvchi ~ huquglarini  boshgarish  va  ularni sozlash.

Tayanch se‘zlar: foydalanuvchi huquglari, boshqarish, tizim sozlamalari



76. Operatsion tizimlarda jarayonlar orasida alogalarni tashkil etilishi.
Tayanch se“zlar: jarayonlar, alogalar, tizim boshgaruvi

77. Operatsion tizimlar uchun optimal rejalashtirish algoritmlarini ishlab chigish
usullari.
Tayanch so“lar: rejalashtirish algoritmlari, tizim samaradorligi, jarayon
boshgaruvi

78. Virtual mashinalarda operatsion tizimlar ganday ishlashi va ularning
ahamiyati.
Tayanch sezlar: virtual mashinalar, operatsion tizimlar, samaradorlik

79. Operatsion tizimda xatoliklarni boshgarishning asosiy yondoshuvlarini
tushuntiring.
Tayanch se‘zlar: xatolik boshqgaruvi, tizim barqgarorligi, jarayonlar

80. Operatsion tizimlarda faylni o‘zgartirish va arxivlash  imkoniyatlar.
Tayanch sezlar: faylni o ‘zgartirish, arxivlash, fayl tizimi

81. Operatsion tizimlarda samarali ko‘p jarayonli boshgaruvlarni amalga oshirish.
Tayanch se“zlar: ko ‘p jarayonli boshgaruv, samaradorlik, jarayonlar

82. Operatsion tizimlarda uzilishlarni gayta ishlash.
Tayanch se‘zlar: uzilishlarni gayta ishlash, tizimni boshqgarish, xavfsizlik

83. Operatsion tizimda I/0 qurilmalari bilan ishlash.
Tayanch se‘zlar: 1/0 qurilmalari, kiritish-chigarish, operatsion tizim

84. Operatsion  tizimda semaforlar ishlashi va ularni afzalliklari.

Tayanch se‘zlar: semaforlar, tizim resurslari, jarayonlar boshqgaruvi

85. Operatsion  tizimlarda tarmoq  xavfsizligini  ta’minlash  usullari.
Tayanch se‘zlar: tarmoq xavfsizligi, himoya, tizim xavfsizligi

86. Operatsion tizimlarda ko‘p oqimli dasturlash va paralel ishlash.
Tayanch se“zlar: ko ‘p ogimli dasturlash, paralel ishlash, samaradorlik

87. Operatsion  tizimlarda fayl tizimi  strukturasi tashkil  etish.
Tayanch se“zlar: fayl tizimi, strukturasi, boshgaruv

88. Operatsion tizimda jarayonlar orasidagi o‘zaro ta’sirlarni boshgarish.
Tayanch se‘zlar: jarayonlar, o ‘zaro ta 'sir, boshgaruv

89. Operatsion tizimlarda tizimli resurslarni boshgarishning asosiy usullari.
Tayanch se‘zlar: tizimli resurslar, boshgarish, operatsion tizim

90. Operatsion tizimlarda jarayonlar va fayllar bilan ishlashning asosiy
yondoshuvlarini tushuntiring.
Tayanch sezlar: jarayonlar, fayllar, tizim yondoshuvlari

91. Operatsion tizimda tarmoq orgali ma’lumot almashishning protokollari.
Tayanch se‘zlar: tarmoq protokollari, ma’lumot almashish, tarmoq xavfsizligi

92. Operatsion tizimlar va ularning arxitekturasi hagida tushuncha bering.
Tayanch se‘zlar: arxitektura, operatsion tizimlar, tizim asoslari



93. Operatsion tizimlarda fayl boshqgaruvchilari.
Tayanch se“zlar: fayl boshgaruvchilari, tizim resurslari, fayllarni boshgarish

94. Operatsion tizimlarda resurslar boshqgaruvi va sinxronizatsiyasini yaxshilash.
Tayanch se“zlar: resurs boshgaruvi, sinxronizatsiya, samaradorlik

95. Operatsion tizimlarda tarmoqni kuzatish va tarmoq trafigini boshgarish.
Tayanch se‘zlar: tarmoq kuzatuvchilari, tarmoq trafigi, tarmoq xavfsizligi

96. Operatsion tizimda xotira segmentatsiyasining afzalliklari va kamchiliklari.
Tayanch se‘zlar: xotira segmentatsiyasi, xotira boshgaruvi, samaradorlik

97. Tizim resurslarini boshgarishning samarali usullari hagida tushuncha bering.
Tayanch se“zlar: tizim resurslari, boshgaruv, samaradorlik

98. Operatsion tizimda tarmoqni sozlashda ganday xavfsizlik choralarini ko‘rish
hagida tushuncha bering.
Tayanch se‘zlar: tarmoq xavfsizligi, tarmog sozlash, tizim xavfsizligi

99. Operatsion tizimlarda ma’lumotlar bazasini boshgarishning asosiy prinsiplari.
Tayanch se‘zlar: ma’lumotlar bazasi, boshgaruv, tizim samaradorligi

100. Operatsion tizimlarning turli xil foydalanuvchi interfeyslari (CLI va
GUI) o‘rtasidagi farglar.
Tayanch se“zlar: foydalanuvchi interfeysi, CLI, GUI, operatsion tizim

(Rus guruhlar uchun)

1. Beeaenme B mpeamer «OnepallMOHHBIE CHCTEMBI», IEJIW M 3a/Ja4H.
Kniouegvie cnosa: nonsmue onepayuoHHoOU cucmemsl, yenb OUCYUNIUHBL, Yelb
npenooasanus

2. Knaccudukamus oneparmoHHbIX CUCTEM.

Knrwouesnvie cnosa: nonamue knaccuguxayuu, uovt kiaccugurxayuii OC

3. Cucrema BIOS.
Knrwoueswvie cnosa: nonamue BIOS, suovt BIOS, naznauenue npoepammer POST

4. CocTaBisIolMe 4acTH ONepallMOHHON CUCTEMBI.

Knroueewie cnosa: komnonenmuor OC, ux 3aoaqu u yeau

5. Hntepdeiic u ero BUbIL.

Kniouesvte cnosa: nonamue unmepgheiica 6 OC, uovi unmepgheticos, ux paznuqus

6. OCHOBBI IOCTPOCHUS OTEPAMOHHBIX CUCTEM.

Kniwoueesvie cnoea: npoexmuposanue OC, ocnosvr nocmpoenus OC Windows u
Linux
7. Apxutektypa D9BM.
Knrwoueswvie cnosa: nonamue apxumexmypor IBM, eé 6uobi
8. Apxwutektypa MS Windows.
Kntoueswie cnosa: OC Windows, apxumexmypa Windows



9. Crpykrypa onepannonHoi cuctembl MS-DOS.
Kniroueevie cnosa: OC MS-DOS, cmpyxmypa MS-DOS
10. OneparmoHHbIE CUCTEMBI PEAIbHOTO BPEMEHH.
Kniroueewie cnosa: OC peanvrozo epemenu, Heecmrkue u MacKue cUcmembl
11. IonsiTus pecypca u npornecca B OC.
Knwueewvie cnosa: pecypcol 6 OC, npoyeccot ¢ OC
12. TIporecchr.
Kntoueswvie cnoea: asmosacpysicaemvle npoyeccovl, NpuxkiaoHvie U CUCMEMHble
npoyeccwvl 8 Windows
13. O6paboTka npephIBaHMIA.
Knrwoueswvie cnosa: nonamue npepwvieanus, oopabomuuxu npepuvisanuti 8 OC
14. Cemadopsr.
Kntoueswie cnosa: nonamue cemaghopa, yenv ucnonb308aHus
15. Vmpasnenue npoueccamu B OC.
Knroueevie cnosa: ynpasnenue npoyeccamu 6 ONepayuoHHoOU cucmeme
16. AITOpPUTMBI IIJITAHUPOBAHUS 3a71a4.
Knioueevie cnosa: nowsmue niaHuposanus 3a0ay, poOUmMenbCKull KOHMpOlb 8
Windows
17. Tlotokwu (threads) B omepanmoHHBIX CUCTEMAX.
Knrwouesnvie cnosa: nonamue nomokos, 00Ho- u mroeconomouuwvie OC
18. ITonstue deadlock (B3aumobmokuporka) B OC.
Knroueevie cnosa: deadlock, cnocobwi npedomepawenus 63aumoo10KUposKY
19. Vnpasnenne namateio B OC.
Knrwoueswie cnosa: nonamue navamu ¢ OC, ynpagnenue namsamoio
20. CerMeHTHasi OpraHu3anus NaMsTu.
Knioueevie cnosa: ceemenmnas namsamo, e€ yeau
21. BuptyanbHas amsTh.
Knrwoueswvie cnosa: supmyanvras namame, Hacmpotika 6 OC Windows
22. ®aiinossie cucteMbl B OC.
Knrwoueswvie cnosa: nonamue gaiiiosoil cucmemobl, Ux U0bl U OMAUYUS
23. FAT, VFAT, FAT32 u NTFS.
Knrwoueswvie cnosa: ¢atinosvie cucmemor FAT, VFAT, FAT32, NTFS
24. Bupryaneasie  (VFS) wm  cereBeie  (NFS)  ¢aiinoBeie  CHUCTEMBL.
Knroueswie cnosa: supmyanvnas gatinosas cucmema, cemesas (hainosas cucmema
25. Opra"usaiysi CUCTEM BBO/1a/BbIBO/IA.
Kniouegvie cnosa: cucmemvt 6600a-6v16004a, UX Op2aAHU3AYUS]
26. CereBas 6e3onacHocth B OC.
Knroueevie cnosa: nonsmue cemegou bezonacnocmu, opeanuzayus cemei 6 OC



217. Ilonatue 00MaYHBIX BEIYUCICHUM.
Knroueswie cnoea: nonsmue obnaka, cogpementvle 001auHble CEPEUCh
28. OOnayHble BBIUMCIEHUS: CEPBUCHI W ILEHTPhl OOpaOOTKU  JIaHHBIX.
Knrwouesnvie cnosa: obnaunvie cepsucsl, yeHmpovl 00pabomKu OaHHbLX
29. OnepalliOHHBIE CHUCTEMBI M MPOTPAaMMHBIE CpPEIACTBA JUIsl OOJIAYHBIX
BBIUKCIICHUM.
Knrueswvie cnoea: OC u [10 ona 061auHbIX MeXHON02UL
30. MoOusibHBIE OTIEpAIIMOHHBIC CUCTEMBI.
Knroueswie cnosa: moounvnvie OC, ux kraccughuxayus

“Ma’lumotlarning intellektual tahlili” fanidan yakuniy davlat attestatsiya imtixoni
uchun savollar
(O¢zbek guruhlari uchun)

1. Ma’lumotlarning intellektual tahlili nima? Asosiy tushunchalar va atamalarni
keltiring. Ushbu fan gaysi sohalarda go‘llaniladi?
Tayanch so“zlari: intellektual tahlil, asosiy tushunchalar, sohalar, ma lumotlar,
tahlil.

2. CRISP-DM metodologiyasi nima va u ganday bosqgichlardan iborat?
Tayanch se‘zlari: CRISP-DM, metodologiya, bosgichlar, magsad, jarayon.

3. Dataset nima va ma’lumotlarni yig’ish, saralash hamda qayta ishlash
jarayonlari ganday amalga oshiriladi? Kaggle platformasi hagida ma’lumot bering.
Tayanch se‘zlari: dataset, yig’ish, saralash, gqayta ishlash, Kaggle, platforma.\

4. Ehtimollik va bashoratlash ma’lumotlarni tahlil gilishda ganday rol o‘ynaydi?
Misollar keltiring.

Tayanch se“zlari: ehtimollik, bashoratlash, tahlil, rol, misol.

5. Ma’lumotlarni intellektual tahlil qilish uchun ganday texnologiyalar
go‘llaniladi? Numpy kutubxonasi hagida tushuncha bering.

Tayanch se“zlari: texnologiyalar, Numpy, kutubxona, ma lumotlar, tahlil.

6. Pandas kutubxonasi nima va u ganday vazifalarni bajaradi? Ma’lumotlarni
ganday boshgaradi?

Tayanch se‘zlari: Pandas, kutubxona, vazifalar, ma lumotlar, boshgarish.

7. Matplotlib kutubxonasi ma’lumotlarni vizualizatsiya qilishda ganday
foydalaniladi? U ganday grafiklar yaratadi?

Tayanch se‘zlari: vizualizatsiya, Matplotlib, grafiklar, foydalanish, ma’lumotlar.

8. Seaborn kutubxonasi nima va u Matplotlib bilan ganday farqg giladi? U ganday
vizualizatsiya imkoniyatlarini tagdim etadi?

Tayanch se‘zlari: Seaborn, kutubxona, farg, vizualizatsiya, imkoniyatlar.



9. Python kutubxonalari (Numpy, Pandas, Matplotlib) yordamida ma’lumotlarni
tahlil qgilish jarayoni ganday amalga oshiriladi?
Tayanch se‘zlari: Python, kutubxonalar, tahlil, jarayon, ma lumotlar.

10. Neyron tarmoglari nima va ularni matematik modellash usullari yordamida
ma’lumotlarni tahlil gilishda ganday go‘llaniladi?
Tayanch so“zlari: neyron tarmoglari, matematik modellashtirish, algoritm, tahlil,
ma’lumotlar.

11. Kompyuterli ko‘rish nima va u ma’lumotlarni intellektual tahlil gilishda
ganday foydalaniladi?

Tayanch se‘zlari: kompyuterli ko ‘rish, tahlil, foydalanish, ma lumotlar,
texnologiya.

12. Deep Learning nima va u ma’lumotlarni intellektual tahlil gilishda ganday
ishlatiladi?

Tayanch se‘zlari: Deep Learning, tahlil, foydalanish, ma lumotlar, texnologiya.

13. Mashinali o‘gitish ganday ishlaydi va u ma’lumotlarni intellektual tahlil
gilishda ganday qo‘llaniladi?

Tayanch se“zlari: mashinali o ‘gitish, tahlil, foydalanish, algoritm, ma lumotlar.

14. Tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) jarayonlari ganday amalga oshiriladi va u
ma’lumotlarni tahlil gilishda ganday go‘llaniladi?

Tayanch se‘zlari: NLP, tabiiy til, gayta ishlash, tahlil, jarayon.

15. Nutq signallarini gayta ishlashda ganday intellektual texnikalar go‘llaniladi?
Tayanch se‘lari: nutq signallari, qayta ishlash, texnikalar, intellektual,
ma’lumotlar.

16. Biznes faoliyatida ma’lumotlarning intellektual tahlili ganday ahamiyatga
ega? Misollar keltiring.

Tayanch sezlari: biznes, intellektual tahlil, ahamiyat, misol, ma lumotlar.

17. Geoma’lumotlarni intellektual tahlil qilish jarayonlari ganday amalga
oshiriladi?

Tayanch se‘zlari: geoma ’lumotlar, tahlil, jarayon, ma lumotlar, texnologiya.

18. Geoma’lumotlarni  tahlil qilish uchun qaysi Python kutubxonalari
go‘llaniladi?

Tayanch se‘zlari: geoma lumotlar, tahlil, Python, kutubxonalar, foydalanish.

19. Konvolyutsion neyron tarmoglari nima va ular ganday signallarning mosligini
aniglashda go‘llaniladi?
Tayanch se‘zlari: konvolyutsion neyron tarmoglar, signal, moslik, tahlil,
ma’lumotlar.

20. Klassifikatsiya nima va u ma’lumotlarni tahlil gilishda ganday go‘llaniladi?
Tayanch se“zlari: klassifikatsiya, tahlil, ma lumotlar, algoritm, foydalanish.



21. K-means algoritmi ganday ishlaydi va klassifikatorni baholash uchun ganday
mezonlar go‘llaniladi?

Tayanch sezlari: K-means, algoritm, klassifikatsiya, baholash, mezonlar.

22. Customer churn nima va u ganday aniglanadi? Decision tree va random forest
ganday ishlatiladi?

Tayanch se“zlari: customer churn, aniglash, decision tree, random forest, tahlil.

23. Klasterlash nima va u ma’lumotlarni tahlil gilishda ganday ahamiyatga ega?
Tayanch se“zlari: klasterlash, tahlil, ahamiyat, ma lumotlar, metodlar.

24. List Array va Numpy Array o‘rtasidagi farq nima? Qaysi hollarda Numpy
Array ishlatish magsadga muvofiq?
Tayanch se“zlari: List Array, Numpy Array, farq, maqgsad, samaradorlik.

25. Numpy kutubxonasi yordamida gqanday massivlar yaratish mumkin? Misollar
keltiring.

Tayanch se“zlari: Numpy, massivlar, yaratish, misol, funksiyalar.

26. Numpy kutubxonasida universal funksiyalar ganday ishlaydi va ular ganday
vazifalarni bajaradi?

Tayanch se“zlari: universal funksiyalar, Numpy, vazifalar, ishlash, ma lumotlar.

27. Numpy kutubxonasi yordamida matematik va statistik amallar ganday amalga
oshiriladi? Misollar keltiring.

Tayanch se‘zlari: matematik amallar, statistik amallar, Numpy, misol, hisoblash.

28. Numpy kutubxonasida fayllar bilan ganday ishlash mumkin? O*gish va yozish
jarayonlarini tushuntiring.

Tayanch se“zlari: fayllar, Numpy, o ‘qish, yozish, jarayon.

29. Pandas kutubxonasi yordamida Series ma’lumotlar tuzilmasi va DataFrame
ganday yaratiladi?

Tayanch se“zlari: Pandas, Series, DataFrame, yaratish, tuzilma.

30. Pandas kutubxonasida indekslar ganday ishlaydi? Arifmetik amallarni ganday
bajarish mumkin?

Tayanch sezlari: indekslar, Pandas, arifmetik amallar, bajarish, tahlil.

31. Pandas kutubxonasida funksiyalarni ganday qo‘llash mumkin? Reytinglash
jarayoni ganday amalga oshiriladi?

Tayanch se“zlari: funksiyalar, Pandas, go ‘llash, reytinglash, jarayon.

32. Pandas kutubxonasi yordamida ma’lumotlar o‘rtasidagi korrelyatsiyani
ganday aniglash mumkin?

Tayanch se“zlari: korrelyatsiya, Pandas, aniglash, ma lumotlar, tahlil.

33. Pandas kutubxonasi yordamida ma’lumotlarni ganday filtrlash mumkin?
Misollar keltiring.
Tayanch se “zlari: filtrlash, Pandas, ma lumotlar, misol, amallar.



34. Ma’lumotlarga ishlov berish jarayonida fayldan ganday o‘gish va faylga
ganday yozish mumkin?

Tayanch se‘lari: fayldan o‘gish, faylga yozish, ma’lumotlar, ishlov berish,
jarayon.

35. Ma’lumotlarni tayyorlash jarayonida jadvaldan tasodifiy giymatlarni ganday
olish mumkin?

Tayanch sezlari: tayyorlash, tasodifiy giymatlar, jadval, olish, jarayon.

36. Ma’lumotlar to‘plami ustida irarxik indekslash nima va u ganday amalga
oshiriladi?

Tayanch se‘zlari: irarxik indekslash, ma’lumotlar, to ‘plami, amalga oshirish,
tahlil.

37. Savol: Matplotlib kutubxonasi yordamida grafika ganday yaratiladi? Misollar
keltiring.

Tayanch se‘zlari: Matplotlib, grafika, yaratilish, misol, vizualizatsiya.

38. Seaborn kutubxonasi yordamida chizigli grafik ganday yaratiladi? U ganday
foydalanish imkoniyatlariga ega?

Tayanch se‘zlari: Seaborn, chizigli grafik, yaratilish, foydalanish, vizualizatsiya.

39. Internet-do‘konda foydalanuvchi xatti-harakatlarini tahlil qilish ganday
tavsiyalar tizimini yaratishga yordam beradi?
Tayanch so “zlari: foydalanuvchi xatti-harakatlari, tahlil, tavsiyalar, tizim, internet-
do‘kon.

40. Fotosuratlarda ob'ektlarni tanib olish uchun ganday tasvirni gayta ishlash
usullari go‘llaniladi?

Tayanch se‘zlari: fotosurat, ob'ektlar, tanib olish, tasvirni gayta ishlash, usullar.

41. Kompyuter ko‘rish  vazifalarida chuqur o‘rganish algoritmlarining
samaradorligini ganday baholash mumkin?
Tayanch se “zlari: kompyuter ko ‘rish, chuqur o ‘rganish, algoritmlar, samaradorlik,
baholash.

42. Bank mijozlari ma’lumotlarini tahlil gilish orqgali garz oluvchilarning kredit
gobiliyatini ganday prognoz qilish mumkin?
Tayanch sezlari: bank, mijozlar, tahlil, kredit qobiliyati, prognoz.

43. Mashinani o‘rganish usullarini ijtimoiy tarmoglarni tahlil gilishda ganday
go‘llash mumkin?
Tayanch se ‘zlari: mashinani o ‘rganish, ijtimoiy tarmoglar, tahlil, usullar, natijalar.

44. Matn hissiyotlarini tahlil gilish uchun tasniflash usullari ganday tagqgoslanishi
mumkin?

Tayanch se“zlari: matn, hissiyotlar, tahlil, tasniflash, usullar.



45, Katta hajmdagi ma’lumotlar uchun klasterlash usullarini ganday tagqoslash
mumkin?

Tayanch se‘zlari: katta malumotlar, klasterlash, usullar, taggoslash, tahlil.

46. Veb-tahlil ma’lumotlari yordamida foydalanuvchi faolligini ganday bashorat
gilish mumkin?

Tayanch se ‘zlari: veb-tahlil, foydalanuvchi faolligi, bashorat, ma lumotlar, usullar.

47. Qo‘lda yozilgan matnni aniqglashda neyron tarmoqglar ganday ishlatiladi?
Tayanch se‘zlari: go ‘lda yozilgan, matn, aniglash, neyron tarmoglar, ishlash.

48. Trendlar va mashhur mavzularni aniglash uchun ijtimoiy media
ma’lumotlarini ganday tahlil qgilish mumkin?
Tayanch se“zlari: ijtimoiy media, ma lumotlar, tahlil, trendlar, mavzular.

49. Vaqt seriyalari usullari yordamida tovarlarga bo‘lgan talabni ganday
prognozlash mumkin?
Tayanch se“zlari: vaqt seriyalari, usullar, talab, prognozlash, tahlil.

50. Katta ma’lumotlar to‘plamlarida anomaliyalarni ganday aniglash usullari
mavjud?

Tayanch se‘zlari: katta ma lumotlar, anomaliyalarning aniglanishi, usullar, tahlil,
ma’lumotlar.

51. Qidiruv tizimlarida tartiblash algoritmlarini ganday solishtirish mumkin?
Tayanch se‘zlari: gidiruv tizimlari, tartiblash, algoritmlar, solishtirish, tahlil.

52. Foydalanuvchilarning xatti-harakatlari ma’lumotlari asosida onlayn reklama
kampaniyalarini ganday optimallashtirish mumkin?

Tayanch  se‘zlari: onlayn reklama, kampaniyalar, optimallashtirish,
foydalanuvchilar, ma’lumotlar.

53. Avtomobil ma’lumotlarini tahlil gilish orqgali baxtsiz hodisalarni ganday
bashorat gilish mumkin?

Tayanch se‘zlari: avtomobil, ma lumotlar, tahlil, baxtsiz hodisalar, bashorat.

54. Nutgni aniglash uchun tovushni gayta ishlash usullarini ganday tagqgoslash
mumkin?

Tayanch se‘zlari: nutq, aniglash, tovushni gayta ishlash, usullar, tagqoslash.

55. Regressiya usullari  yordamida qanday bashorat qilish  mumkin?
Tayanch se‘zlari: regressiya, usullar, bashorat, tahlil, ma’lumotlar.

56. Savol: Videoda ob'ektlarni aniglashda ganday algoritmlar go‘llaniladi?
Tayanch se‘zlari: video, ob'ektlar, aniglash, algoritmlar, tahlil.

57. Biotibbiyot ma’lumotlarini tahlil gilish uchun chuqur o‘rganish algoritmlarini
ganday go‘llash mumkin?

Tayanch se‘zlari: biotibbiyot, ma lumotlar, tahlil, chuqur o ‘rganish, algoritmlar.



58. Ijtimoiy yangiliklar tarmoglaridagi magolalarning ommabopligini ganday
bashorat gilish mumkin?
Tayanch sezlari: ijtimoiy yangiliklar, magolalar, ommaboplik, bashorat, tahlil.

59. ljtimoiy  tarmogqlardagi  kontentga foydalanuvchilarning emotsional
reaktsiyalarini ganday tahlil gilish mumkin?
Tayanch se“zlari: ijtimoiy tarmoglar, kontent, emotsional reaktsiyalar, tahlil,
ma’lumotlar.

60. Klinik ma’lumotlarni tahlil gilish va kasalliklarni tashxislashda mashinani
o‘rganish ganday go‘llaniladi?
Tayanch se“zlari: klinik ma’lumotlar, tahlil, kasalliklar, tashxis, mashinani
o ‘rganish.

61. Transport ogimi ma’lumotlarini tahlil gilganda shahar transportini ganday
optimallashtirish mumkin?
Tayanch se‘zlari: transport ogimi, ma’lumotlar, tahlil, shahar transporti,
optimallashtirish.

62. Imo-ishora tilidagi imo-ishoralarni tanib olish uchun ganday kompyuter
ko‘rish algoritmlari mavjud?
Tayanch se ‘zlari: imo-ishora tili, tanib olish, kompyuter ko ‘rish, algoritmlar, tahlil.

(Rus guruhlar uchun)

«AHTEeNNIeKTYAJbHBIA AHAJN3 JAHHBIX»

1. Yro Takoe HHTEINIEKTyallbHbIM aHanu3 AaHHbIX? [lpuBenute OCHOBHBIE
NOHATHS M TepMHUHbL. B kakux cdepax mNpuMeHsieTcs dSTa JUCHUIUTHHA?
Knioueevie cnosa: unmennexmyanvHvlii aHaiu3, OCHOBHblE NOHAMUS, 00]ACMU,
OaHHble, AHANU3.

2. Uto Ttakoe wmeromonorus CRISP-DM wu kakue srTambl oHa BKIIOYAeT?
Knrwoueswvie cnosa: CRISP-DM, memooonozeus, smansi, yeaw, npoyecc.

3. Uro Takoe dataset m kak ocymiecTBisieTcsi coop, pubTpanus u o0padoTka
JAHHBIX ? Jaiite uH(OpMAIIHIO 0 wiatgopme Kaggle.
Knrwoueswie cnosa: dataset, coop, punompayus, oopabomra, Kaggle, nnamgopma.

4. KakoBa pojJb BEpPOSTHOCTH W TMPOTHO3UPOBAHUS B aHAIW3E JaHHBIX?
[IpuBenure npuMepsl.

Knioueswie cnosa: eeposimmnocmuv, npocHo3uposanue, aHaius, pojb, npumep.

5. Kakue TexHONOrMM NPUMEHSAIOTCA [JIi HWHTEIUIEKTYaJbHOIO aHaiu3a
JTAHHBIX ? Jlanite ONpEIECIICHUE ounbImorexe NumPy.
Kniouegvie cnosa: mexnonocuu, NumPy, bubnuomexa, oannvie, ananus.



6. Uro takoe OmOmmorexka Pandas m kakue 3amaun oHa BeImonHser? Kak oHa
YOPaBISIET TaHHBIMU ?

Knrwoueswvie cnosa: Pandas, bubnuomexa, 3a0aqu, 0anuvle, ynpasieHue.

7. Kak wucnons3yercs oOubnuoreka Matplotlib nns Bu3yanuzaumuu naHHbBIX?
Kaxkwue rpaduxu ona co3znaér?

Knrwoueswvie cnosa: suzyanuzayus, Matplotlib, epaguxu, ucnonvzosanue, dannole.

8. Uro Takoe 6mbnmoreka Seaborn u yem oHa oTaudaercs ot Matplotlib? Kakue
BO3MOKHOCTH BU3yaJIU3al[MU OHA MPEAOCTABIISACT?

Knrwoueswvie cnosa: Seaborn, bubnuomexa, paznuyus, 8U3yaiu3ayust, 603MO*CHOCHU.

9. Kak ocymiecTBisieTcsi aHaIM3 JaHHBIX C UCIIOJIb30BaHUuEM OuOnmnoTek Python
(NumPy, Pandas, Matplotlib)?

Knrwoueswvie cnosa: Python, bubnuomexu, ananus, npoyecc, OaHHble.

10. Yo Takoe HEWpPOHHBIE CETHU U KaK OHU MPUMEHSIOTCS B aHAIU3€ JAHHBIX C
TTOMOIIIHIO MaTEMaTHYECKOTO MOJICTUPOBAHMS ?
Knioueevie cnoea: metiponnvie cemu, mamemamuyeckoe MOOeIUPOSAHUe,
anzopumm, aHanus, OaHHbwle.

11. Yto Takoe KOMIIBIOTEPHOE 3pEHHE U KaK OHO HCIOIb3YyeTCcs st
WUHTEIUICKTYaIbHOTO aHAJIN3a JTAHHBIX ?

Knioueevie cnoea: xomnvlomepHoe 3peHue, aHAIU3, UCNOIb30GAHUE, OAHHbIE,
MexXHOI02UM.

12. Yro takoe Deep Learning u kak OH MPUMEHSETCA B HHTEIUIEKTYaJbHOM
aHaJu3€ TaHHbIX ?

Knrwoueswvie cnosa: Deep Learning, ananus, npumerenue, OaHHble, MeXHOI02UU.

13. Kak paboraer MammHHOE OOy4YyeHHE UM KaK OHO WCIOJNb3YEeTCs B
MHTEIUIEKTYaIbHOM aHAJIU3€ TaHHbIX?

Kniouegvie cnosa: mawunnoe obyyenue, ananus, npumeHnerue, areopumm, OaHHble.

14. Kak ocymiectBisiercsi 00padoTtka ecrectBeHHoOro sizbika (NLP) m kak oHna
MIPUMEHSIETCS JISl aHATN3a TAHHBIX ?

Knrwoueswvie cnosa: NLP, ecmecmeennulil 3viK, 00pabomka, anaius, npoyecc.

15. Kakue uHTeNIeKTyalbHble METOABI MPUMEHSIOTCS AJI1 00pabOTKU PEeueBbIX
CUTHAJIOB?

Knrwouesnie cnosa: peuesvie cuenanvlt, 06pabomxa, memoovl, UHMELIEKM, OaHHbIe.

16. KakoBa 3HauMMOCTh HHTEIJICKTYaJIbHOTO aHalu3a JaHHbIX B OusHece?
[IpuBenure npuMepsl.

Knioueevie cnosa: ousnec, unmenieKmyaniohslli aHAIU3, 3HAYUMOCTb, NPUMEDDL,
OoamuHbie.

17. Kak  ocyuiecTBisieTcsi  MHTEIUIEKTYaJbHBIM  aHaIW3  TE€OJaHHBIX?

Knroueevie cnosa: ceooannvle, ananus, npoyecc, OaHuvie, MexHoI02Ul.



18. Kakue Oubnuorekn Python wucnone3yroTcs sl aHaiau3a TE€OJaHHBIX?
Knrueswie cnoea: ceooannvle, ananus, Python, 6ubiuomexu, ucnonvszosatue.

19. YUto Takoe CBEPTOUHBIC HEHPOHHBIC CETH M KaK OHU OMPEICIISAIOT CXOKECTh
CUTHAIOB?

Knroueevie cnoea: ceepmouHvie HelipOHHblE Cemu, CUSHANL, CXOMCeCmbv, AHANU3,
OaHHvle.

20. Yto Takoe kimaccuduKaius W KaKk OHA UCIOJB3yeTCs] B aHAIU3€ JaHHBIX?
Kntoueswie cnosa: xnaccuguxayus, ananus, 0anuvie, aieo0pumm, npuMeHeHue.

21. Kak pabGortaer anroputm K-means W Kakue KPUTEPUU HCIIOIB3YIOTCS IS
OLIEHKH KJaccudukaTopa?

Knroueevie cnosa: K-means, ancopumm, kiaccuguxayus, oyeHka, Kpumepuu.

22. Yto Takoe Customer churn u xak oH ompezaensercs? Kak ucmonb3yrorcs
Decision tree u Random forest?

Knrouesvie cnosa: customer churn, onpeoenenue, decision tree, random forest,
ananus.

23. Uto Takoe KiacTepu3alis W KakoBa ¢ 3HAYMMOCTh B aHAIHM3E JaHHBIX?
Knroueevle cnosa: knacmepuzayus, aHanius, 3HAYUMOCMb, OAHHbIE, MEMOoObL.

24. B yém pasnuna Mexnay List Array u Numpy Array? B kakux cimydasx
MPEANOUYTUTENIBHO UCIOIb30BaTh Numpy Array?

Knrwoueesvie cnosa: List Array, Numpy Array, paziudue, yenecoooOpasHocms,
aghpexmusrHocme.

25. Kakne wmaccuBbl MOXKHO cO37aTh C TOMOIIb0 OuOmmorekn NumPy?
[IpuBenure npuMepsl.

Kniroueevie cnosa: NumPy, maccusbvl, cozoanue, npumep, GyHKYuu.

26. Kak paboraroT yHuBepcaibHble ¢yHKIMU B NumPy M Kakue 3amayud OHU
BBITIOTHSIOT?

Knioueevie cnoea: yuusepcanvhvie @yuxkyuu, NumPy, 3adauu, evinojiHeHue,
oauHvle.

27. Kax ¢ momomipio 0mOamorekn NumPy BBIONHSIOTCS MaTeMaTHYECKHE WU
CTaTUCTUYCCKHUE oreparuu’? [TpuBeauTe TIPUMEPHI.
Kniouegvie cnosa: mamemamuyeckue onepayuu, cmamucmuxa, NumPy, npumepul,
BbIUUCTICHUSL.

28. Kak B 6mbmmorexke NumPy ocymectBisiercs padota ¢ aitmamu? OObscHUTE
MPOIIECCHI YTCHUS U 3aITUCH.

Knroueevie cnosa: gaiinet, NumPy, umenue, sanucs, npoyecc.

29. Kak ¢ momomipio Oubnmoreku Pandas co3maroTcst CTpyKTyphl JaHHBIX Series
u DataFrame?

Knroueewie cnosa: Pandas, Series, DataFrame, cozoanue, cmpykmypa.



30. Kak pabGoraror wuHaekcel B Oubnuorexke Pandas? Kak BBINIONHATH
apuMeTHIeCKre onepanun?
Knioueevie cnosa: unoexcol, Pandas, apugpmemuxa, evlnoinenue, anaius.

“Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fanidan yakuniy davlat attestatsiya
imtixoni uchun savollar

(O“zbek guruxlari uchun)

1. Qidrish algoritmlari va ularning bir-biridan farqi.

Tayanch iboralar: chizigli gidiruv algoritmi, binar gidiruv algoritmi, chizigli va
binar gidiruvlarni afzaliklari va kamchiliklari.

2. Pufakchali saralash (Bubble sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Bubble saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo ‘lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli massivni
Bubble saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Bubble saralashning yahshi
va yomon tomonlarini yozing.

3. Merosxo‘rlik tushunchasi va uning turlari. Polimorfizm.

Tayanch iboralar: Merosxo ‘rlikning umumiy xarakteristikasi. Merosxo ‘rlik turlari.
Polimorfizm.

4. Binar daraxt turlari hagida tushuncha va ularning bir-biridan farqi.

Tayanch iboralar: Full binar daraxt, Complete binar daraxt, Balanced binar
daraxt.

5. Directed va undirected graflar, Bog’langan va bog’lanmangan, Vaznli va
vaznsiz graflar.

Tayanch iboralar: Directed va undirected graflar haqgida tushuncha. Bog 'langan
va bog’lanmangan graflar haqgida tushuncha. Vaznli va vaznsiz graflar haqida
tushuncha.

6. Tez saralash (Quick sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Quick saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo ‘lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli massivni
Quick saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Quick saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

7. To‘liq va targoq graf. Ochiq va yopig mashrut. Ochiqg va yopiq zanjir.
Tayanch iboralar: To lig va tarqoq graf tuchunchasini yozing, ularga chizmalar
orgali misol keltiring. Ochig va yopiq mashrut tuchunchasini yozing, ularga
chizmalar orgali misol keltiring. Ochiq va yopiq zanjir tuchunchasini yozing, ularga
chizmalar orgali misol keltiring.

8. Algoritm tushunchasi va algoritmni to‘lig qurish bosgichlari.



Tayanch iboralar: Algoritm atamasi, algoritm ta riflari, algoritmni to ‘liq qurish
bosgichlari.

9. AVL tree hagida tushuncha va uning go‘llanilishi.

Tayanch iboralar: AVL tree tushunchasi. Ma lum sonlardan iborat bo ‘lgan M nomli
tartibsiz massiv berilgan. M(41, 65, 20, 50, 11, 29, 26, 23). M nomli massivni binar
gidiruv daraxti yordamida chizmasini tasvirlang. Tasvirlangan daraxtni AVL tree
yordamida soddalashtiring.

10. 174Birlashtirib saralash (Merge sort) hagida tushuncha va uni ishlash

algoritmi.
Tayanch iboralar: Merge saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo ‘lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli massivni
Merge saralash orqali saralash algoritmnini yozing. Merge saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

11. Daraxt ma’lumotlar tuzilmasi atamalari. Red-black tree go‘llanilishi.
Tayanch iboralar: Root, subtree, node, chuqurlik. Red-black tree go ‘llanilishi.

12. Binar daraxt hagida tushuncha va uning turlari.

Tayanch iboralar: Binar daraxt tushunchasi, Perfect binar daraxt, Degenerate
binar daraxt.

13. Graf va daraxtlar fargi. Graf atamalari.

Tayanch iboralar: Graf va darxtlar nimasi bilan farqg giladi. Graf atamalari:
Vertex, path, cycle, degree, weighted edges.

14. Tanlab saralash (Selection sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Selection saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan
iborat bo lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, X). M nomli
massivni Selection saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Selection
saralashning yahshi va yomon tomonlarini yozing.

15. Binar heap ko‘rinishidagi ma’lumotlar tuzilmasi.

Tayanch iboralar: Binary Heap ma’lumotlar tuzilmasi tushunchasi. Max Heap va
min heap.

16. Algoritmning xossalari.

Tayanch iboralar: Diskretlik, ommaviylik, tushunarlilik, aniglik,, natijaviylik.

17. Binar qgidiruv daraxti ma’lumotlar tuzilmasida daraxtdagi ma’lumotlar bilan

ishlash.
Tayanch iboralar: Binar gidiruv darxtida ma lumotni gidirish va qo ‘shish. Ma lum
sonlardan iborat bo lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(50, 70, 30, 60, 20,
80, 40). M nomli massivni binar gidiruv daraxti yordamida chizmasini tasvirlang.
Tasvirlangan daraxtdan 50 sonini o ‘chiring va daraxt ganday aks etishini chizma
shaklida tasvirlang.

18. Kiritib saralash (Insertion sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.



Tayanch iboralar: Insertion saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan
iborat bo lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, X). M nomli
massivni Insertion saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Insertion
saralashning yahshi va yomon tomonlarini yozing.

19. “Bo‘lib tashla va hukumronlik qil” metodi toifasiga kiruvchi algoritmlar.
Tayanch iboralar: “Bo ‘lib tashla va hukumronlik qil” metodi go ‘llanish sabablari.
“Bo‘lib tashla va hukumronlik qil” metodida rekursiya. “Bo’‘lib tashla va
hukumronlik qil” metodi toifasiga kiruvchi algoritmlar.

20. Chiziqli gidrish algoritmi va uning ishlash algoritmi tushuntiring.

Tayanch iboralar: Chizigli gidiruv algoritmi. Qandaydir sonlardan iborat bo ‘Igan
M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, X). M nomli massivni ichidan
chiziqli gidirish orgali y sonini toppish algoritmnini ketma-ketlikda yozing. Chizigli
gidiruvda worst case.

21. Graflarda Depth first search (DFS) algoritmi.

Tayanch iboralar: Depth first search (DFS) algoritmi hagida tushuncha. Depth first
search (DFS) algoritmi chizmalar orqali tasvirlang Depth first search (DFS)
algoritmining yahshi yomon tomonlari.

22. Shell saralash (Shell sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Shell saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo ‘lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli massivni
Shell saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Shell saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

23. Daraxtsimon ma’lumotlar tuzilmasi va ularning qo‘llanilishi.

Tayanch iboralar: Daraxt ma’lumotlar tuzilmasi atamalari. 2-node daraxtlar va
ularning go ‘llanilishi. 3-node daraxtlar va ularning go ‘llanilishi.

24. Binar gidrish algoritmi va uning ishlash algoritmi.

Tayanch iboralar: Binar gidiruv algoritmi. Qandaydir sonlardan iborat bo lgan M
nomli tartibli massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, X). M nomli massivni ichidan
binar qidirish orgali y sonini toppish algoritmnini ketma-ketlikda yozing. Binar
gidiruvda worst case.

25. Bog’langan ro‘yhatlar va ularning qo‘llanilishi.

Tayanch iboralar: Bir bog’lamli ro‘yhat. Ikki bog’lamli ro‘yhat. Bog langan
ro ‘yhatlarning go ‘llanilishi.

26. Radix saralash (Radix sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Shell saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli massivni
Shell saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Shell saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

27. Stack ma’lumotlar tuzilmasi va uning qo‘llanilishi.



Tayanch iboralar: Stack hagida tushuncha. Zamonaviy kompyuterlarda stackning
go llanilishi. Python dasturlash tilida stack bilan ishlovchi operatorlar.

28. Algoritmlarni ifodalashning usullari.

Tayanch iboralar: Blok-sxemalar ko rinishi, Grafik shaklda ifodalash, Jadval
ko rinishida ifodalash.

29. Vaznga ega va aylanasi yo‘q bo‘lgan yo‘naltirilgan graflar uchun eng qgisqa
yo‘Ini toppish algoritmi.

Tayanch iboralar: Vaznli graf tushunchasi. Vaznga ega va aylanasi yo ‘q bo lgan
yo ‘naltirilgan graflar uchun eng gisga yo ‘Ini toppish algoritmini aniq misollar bilan
tushuntiring.

30. Counting saralash (Counting sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Counting saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan
iborat bo Igan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, X). M nomli
massivni Counting saralash orqali saralash algoritmnini yozing. Counting
saralashning yahshi va yomon tomonlarini yozing.

31. Algoritm mukammalligi va Big O.

Tayanch iboralar: Algoritm mukammalligini o ‘lchash. Asimptotik tahlil. Big O ni
hisoblash.

32. Massiv tushunchasi va uning turlari.
Tayanch iboralar: Massiv hagida tushuncha.
Statik massiv va dinamik massiv.

33. Rasmda keltrilgan grafni Ford -
Belmann algoritmi asosida eng gisga yo ‘Ini
topish masalasi misolida yechib tushuntiring.

34. Piramidali saralash hagida tushuncha va

uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Piramidali saralash
hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat bo ‘lgan M nomli tartibsiz massiv
berilgan. M(24, 31, 15, 20, 52, 6). M nomli massivni Piramidali saralash orqali
saralash algoritmini ketma-ketlikda yozing. Piramidali saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

35. Ma’lumotlar tuzilmasi klassifikatsiyasi.

Tayanch iboralar: Ma’lumot tushunchasi. Bazaviy ma’lumot toifasi. Keltirilgan
ma lumot toifasi.

36. “Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fanining maqgsad va vazifalari.

Tayanch iboralar: “Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fanining dolizarbligi.
“Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fanining magsadi. “Ma’lumotlar tuzilmasi
va algoritmlar” fanining vazifalari.

37. Chizigli ma’lumotlar tuzilmasi. Konteynerlar. Iteratirlar.



Tayanch iboralar: Konteynerlar kutubxonasi. Iteratorlar. Bir o ‘lchamli massiv.

38. Sheyker saralash hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Sheyker saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, X). M nomli massivni
Sheyker saralash orqali saralash algoritmnini yozing. Sheyker saralashning yahshi
va yomon tomonlarini yozing.

39. Ma’lumotlarni xeshlash algoritmlari.
Tayanch iboralar: Xesh jadval, Xesh funksiya. Xesh funksiya turlari.

40. Ma’lumotlar tuzilmasi tushunchasi va ma’lumotni tasvirlash.
Tayanch iboralar: Ma’lumotlar tushunchasi va uning abstrak turlari.
Ma lumotlarni tasvirlashning 3 ta ko ‘rinishdagi bosgichlari.

41. Graflarda Breadth first search (BFS) algoritmi.
Tayanch iboralar: Breadth first search (BFS) algoritmi hagida tushuncha. Breadth
first search (BFS) algoritmi chizmalar orgali tasvirlang Breadth first search (BFS)
algoritmining yahshi yomon tomonlari.

42. Saralashning asosiy magqsadi. Saralash algoritmlari guruhi. Turg’un va
noturg’un saralash.
Tayanch iboralar: Saralashning asosiy magsadi. Ichki va tashqi saralash. Turg 'un
va noturg ‘un saralash.

43. Graflarda qisga yo‘l(shortest path)ni aniglash tushunchasi vauning
Xususiyatlari.
Tayanch iboralar: Graflarda gisga yo‘Ini aniglash tushunchasi. Qisqa Yol
masalasining turli variantlari: Source-sink, Single source, All pairs. shortest path
xususiyatlari.

44. Rekursiya tushunchasi va uning go‘llanilishi.
Tayanch iboralar: Rekursiya tushunchasi. Rekursiyani to‘e’ri tashkil qilish
shartlari. Rekursiyadan foydalanishning yahshi va yomon jihatlari.

45. Vaznli va vaznsiz graflar uchun algoritmlar.
Tayanch iboralar: Vaznli va vaznsiz graflar tushunchasi. Vaznli graflar uchun eng
gisga yo Ini topish algoritmlari. Vaznsiz graflar uchun eng gisga yo ‘Ini topish
algoritmlari.

46. Daraxt yordamida saralash va uning go‘llanilishi.
Tayanch iboralar: Binar gidiruv daraxt tushunchasi. Qandaydir sonlardan iborat
bo ‘lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(24, 83, 19, 7, 36, 70, 54, 47, 29, 27,
9, 32). M nomli massivni Binar gidiruv daraxtidan foydalanib M massivni binar
darxt shakliga keltiring. Binar gidiruv daraxt yordamida saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

47. Insertion sort va Selection sort. Ularning bir-biridan farqi.



Tayanch iboralar: Insertion sort hagida tushuncha va uning go ‘llanilishi. Selection
sort hagida tushuncha va uning go ‘llanilishi. Qanday ma’lumotlar tuzilmasida
Insertion sort va Selection sort tez yoki sekin ishlaydi?

48. Ma’lumot tiplari va ular ustida amallar.

Tayanch iboralar: Ma’lumot, tiplar, int, float, char, string, double, tiplarning bir
biridan fargi,ularning xotirada egallagan joyi, o ‘Zzgaruvchilar bilan ishlash
tamoyillari.

49. Umumiy ko‘rinishdagi ma’lumotlar tuzilmalari.

Tayanch iboralar: Umumiy Ko ‘rinishdagi ma’lumotlar tuzilmalari, massivlar,
vektorlar, listlar va ko ‘rsatkichlar, ularning turlashi va xususiyatlari, vektor va
massivlarning bir biridan farglari.

50. Navbat tuzilmasi va ularning qo‘llanilishi.

Tayanch iboralar: Navbat hagida tushuncha. FIFO tizimi va uning ishlash
tamoyillari, navbatga yangi element go ‘shish va navbatdan element o ‘chirish
usullari va yordamchi funksiyalar.

51. Stek tuzilmasi va ularning go‘llanilishi.

Tayanch iboralar: Stek hagida tushuncha, LIFO tizimi va uning ishlash prinsipi,
stekka yangi element qo ‘shish va stekdan element o chirish usullari va
funksiyalaridan foydalanish, maxsus kutubxonalar va ularga murojat.

52. Ma’lumotlarni xeshlash algoritmlari va ularni gidiruvda qo‘llash.

Tayanch iboralar: Xeshlash algoritmlarni qo ‘llash, Xesh jadval, Xesh funksiya.
Xesh funksiya turlari, Xesh funksiyalarning tadbiq etish va xesh funksiyalarni
tanlash va ularga doir misollar.

53. Dek tuzilmasi va ularning go‘llanilishi.

Tayanch iboralar: Ikki tomonlama navbat hagida tushuncha va uning ishlash
tamoyillari, deque kutubxona elementlari, ikki tomonlama navbatga yangi element
go ‘shish va navbatdan element o ‘chirish usullari va yordamchi funksiyalar.

54. Bubble sort saralash algoritmlari hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Bubble saralash hagida tushuncha. Bubble saralashning yahshi
va yomon tomonlarini yozing. Saralash algoritmlarining ishlash prinsipi, teskari
tartibda saralash usuli.

55. Massivlar va ularning ishlash prinsiplari.

Tayanch iboralar:Massiv tushunchasi, statik va dinamik massiv, massiv ustida
amallar, massivga yangi element qo ‘shish va massiv elementlarini tartiblash
ekranga chiqgairsh.

56. Daraxtsimon ma’lumotlar tuzilmasi va ularning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Daraxt tuzilmasi, daraxt turlari, binar daraxtlar, binar
daraxtlarning go ‘llanilishi.



57. Ma’lumotlar tuzilmasi va ularning turlari.
Tayanch iboralar: Chizigli va chizigli bo ‘lmagan tuzilmalar, abstrakt ma lumotlar
tuzilmasi (ADT), ma lumotlar organizatsiyasi, foydalanish sohalari.

58. Ro‘yxatlar (Listlar) va ular bilan ishlash.
Tayanch iboralar: Oddiy bog ‘langan ro ‘yxat, ikki tomonlama bog ‘langan ro ‘yxat,
aylanuvchi ro ‘yxat, tugun, ko ‘rsatkichlar, ro ‘yxatda go ‘shish va o ‘chirish

59. Stek va uning qo‘llanilishi.
Tayanch iboralar: LIFO prinsipi, element qo ‘shish (push), element olish (pop),
stekdagi ustunlik, stekni rekursiya asosida rekursiya bilan ishlash

60. Navbat (Queue) va turlari va ular bilan ishlash
Tayanch iboralar: FIFO prinsipi, oddiy navbat, aylanuvchi navbat, ustuvorlikli
navbat (priority queue), navbatga element go ‘shish va chigarish

61. Daraxtsimon tuzilmalar va ularning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Daraxt tuzilmasi, daraxt turlari, binar daraxtlar, binar
daraxtlarning go ‘llanilishi

62. Qidiruv daraxtlari va daraxt tuzilmalarida gidiruvni go‘llash.
Tayanch iboralar: Binar qidiruv daraxti (BST), AVL daraxt, balanslangan
daraxtlar, gidiruv samaradorligi

63. Graflar va ular bilan ishlash usullari.
Tayanch iboralar: Graf tushunchasi, yo ‘nalgan va yo nalmagan graf, go ‘shnilar
matritsasi, DFS va BFS algoritmlari, graf qo ‘llanilishi

64. Hashlash va xesh-jadvallar dan foydalanish afzalliklari.
Tayanch iboralar: Hash funksiyasi, to‘gnashuv (collision), zanjirli va ochiq
adresatsiya, kalit-giymat juftligi, samarali qidiruv45120

65. Rekursiya va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Rekursiya tushunchasi, rekursiv funksiyalar, bazaviy holat,
rekursiv chagiruvlar, rekursiv algoritmlar, ishlash samaradorligi, rekursiyani
optimallashtirish, stek xotirasi, rekursiyaning yadro prinsipi, murakkablik darajasi,
rekursiya bilan tuzilgan algoritmlar

66. Qidiruv algoritmlari va ularning turlari.
Tayanch iboralar: Qidiruv algoritmlari, binar qidiruv, chizigli gidiruv, gidiruv
samaradorligi, gidiruv algoritmlarining ishlash vaqti, o ‘rta darajali algoritmlar,
gidiruvning to ‘g ri va noto ‘g ri natijalari, to‘liq va samarali gidiruv, go ‘llanilish
sohalari, algoritmlarning optimallashtirilgan versiyalari.

67. Tartiblash algoritmlari va ularning turlari.
Tayanch iboralar: Tartiblash, gaysi tartiblash algoritmlari samarali, Bubble sort,
Selection sort, Insertion sort, Merge sort, Quick sort, Heap sort, Samaradorlik,
tartiblanish algoritmlarining tahlili, optimal tartiblash, ishlash vaqti, vaqgt va xotira
talablarini solishtirish



68. Bubble Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Bubble sort algoritmi, LIFO prinsipiga asoslangan,
kommutatsiya, ikki elementni almashtirish, ishlash samaradorligi, O(n?) vaqti,
tahlil, optimallashtirish, stabil saralash, algoritmning cheklovlari

69. Selection Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Selection sort algoritmi, minimal elementni topish, elementlarni
almashish, O(m?) vagqt, ishlash samaradorligi, saralashning eng yaxshi va eng
yomon holatlari, tahlil, optimallashtirish, stabil va begaror saralash, go ‘1lanilishi

70. Insertion Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Insertion sort algoritmi, elementni joylashtirish, saralangan va
saralanmagan qismlar, vaqt va xotira talabi, O(n?) vaqt, eng yaxshi va eng yomon
holatlar, stabil saralash, algoritm samaradorligi, tahlil

71. Merge Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Merge sort algoritmi, bo ‘lish va go ‘shish yondashuvi, rekursiya,
tug ‘ilish va birlashtirish, O(n log n) vaqt, xotira sarfi, stabillik, tahlil,
optimallashtirish, yirik massivlar uchun samaradorlik, go ‘llanilishi

72. Quick Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Quick sort algoritmi, bolish yondashuvi, pivot tanlash,
rekursiya, O(n log n) eng yaxshi holat, O(n?) eng yomon holat, partition, xotira
samaradorligi, parallel quick sort, stabillik, optimallashtirish

73. Heap Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Heap sort algoritmi, maxsus binar daraxt (heap), eng katta va
eng kichik elementlarni topish, O(n log n) vaqt, minimal heap, maksimal heap,
heapify operatsiyasi, rekursiya, tahlil, ishlash samaradorligi

74. Tim Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Tim sort algoritmi, merge sort va insertion sortning aralashmasi,
stabillik, mini bloklar, O(n log n) vaqt, optimal holatlar, massivlarni
optimallashtirish, real dunyo masalalari, tahlil

75. Radix Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Radix sort algoritmi, ragamlar bo ‘yicha saralash, bucket sort,
tarmoq yondashuvi, xotira sarfi, O(nk) vaqt (k — ragamlar soni), stabillik,
go llanilish sohalari, massivlarda ishlash

76. Bucket Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Bucket sort algoritmi, tarmoqg yondashuvi, gismlarga bo ‘lish,
tasodifiy tagsimlash, xotira samaradorligi, O(n+k) vaqt, yirik massivlar uchun
ishlash, stabillik, ishlash samaradorligi

77. Counting Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.
Tayanch iboralar: Counting sort algoritmi, to ‘plamda elementlar soni, yuqori



giymatlarni cheklash, tasniflash, vagt va xotira talabi, O(n+k) vaqt, stabillik,
kvantlash, bo ‘lish, tasodifiy massivlar uchun go ‘llanilishi.

78. Graf tushunchasi va turlari.
Tayanch iboralar: Graf tushunchasi, tugunlar (vertex), girralar (edges), yo ‘nalgan
graf, yonalmagan graf, yo‘nalgan va yo‘nalmagan graf o rtasidagi farglar,
grafning turi, grafdagi yo ‘llar, grafning elementlari, grafning ishlash prinsiplarini
tasniflash

79. DFS (Depth First Search) algoritmi.
Tayanch iboralar: DFS algoritmi, chuqurdan qidirish, rekursiya yordamida
gidiruv, DFS va BFS o ‘rtasidagi farglar, grafni ko ‘rish, grafdagi barcha tugunlarni
gayd etish, DFS algoritmining ishlash vaqti, DFS yondashuvi, implementatsiya,
grafdagi tsikIni aniglash, xotira va vaqt samaradorligi

80. BFS (Breadth First Search) algoritmi.
Tayanch iboralar: BFS algoritmi, kenglikdan qidirish, navbat (queue), BFS
yordamida eng gisga Yyo ‘Ini topish, grafdagi minimal yo ‘1 uzunligini aniglash, BFS
va DFS o rtasidagi farglar, implementatsiya, grafning barcha tugunlari bilan
ishlash, samaradorlik tahlili, grafni travers gilish

81. Minimal Masshtabli Daraxt (MST) va Kruskal Algoritmi.
Tayanch iboralar: Minimal masshtabli daraxt (MST), Kruskal algoritmi, eng kichik
yukni minimallashtirish, yo ‘llarni tanlash, MST qurilishi, grafda minimal og ‘irlikli
yo'l, yo‘'nalmagan graf, Kruskal algoritmi ishlash prinsipi, MST ga taallugli
algoritmlar, tarmogning tahlili, eng kichik bo ‘sh joylarni topish

82. Dijkstra algoritmi va eng qgisga yo“l.
Tayanch iboralar: Dijkstra algoritmi, yo ‘nalgan grafda eng gisga yo 1, eng gisga
yo ‘Ini topish, yo ‘llarning tahlili, dastlabki tugundan to ‘g ‘ri yo ‘llarni hisoblash,
grafda og ‘irliklarni go ‘llash, tarmoq aloqalari, ustuvorlik navbati (priority queue),
Dijkstra algoritmining ishlash samaradorligi, implementatsiya, O(n log n) vaqti,
eng gisga Yo ‘Ini topish uchun go ‘llanilish.

83. Algoritmni psevdokod yordamida ifodalash .
Tayanch iboralar: Algoritm, pseudokod, algoritmni yozish usullari, pseudokodning
tuzilishi, boshlang ‘ich va tugash nuqtalari, qadamlar va operatsiyalar, shartli
operatorlar, takrorlash operatorlari, algoritmni o‘gish va tushunish, samarali
pseudokod yozish, ifodalanishdagi anigroq va oddiy usullar

84. Algoritmni ogim diagrammasi yordamida ifodalash.
Tayanch iboralar: Ogim diagrammasi (flowchart), diagramma yordamida
algoritmni tasvirlash, diagrammaning asosiy shakllari (oval, to ‘rtburchak, romb,
paralelogram), ogim diagrammasining tartibi, shartlar

85. Algoritm tushunchasi va uning asosiy xususiyatlari.
Tayanch iboralar: Algoritm tushunchasi, algoritmning ta’rifi, algoritmning



magsadi, algoritmning anigligi, tartibga solinganlik, yakuniylik, samaradorlik,
muammolarni hal gilish jarayoni, algoritmni yozish usullari, algoritmning o ziga
x0s xususiyatlari, ma lumotlar bilan ishlash, algoritmlarni tahlil gilish

86. Algoritmlarning turlari.
Tayanch iboralar: Algoritm turlari, to‘gridan-to‘g‘ri algoritmlar, rekursiv
algoritmlar, qidiruv algoritmlari, tartiblash algoritmlari, dinamik dasturlash
algoritmlari, greedy algoritmlar, divide and conquer (bo‘lish va qo ‘shish)
algoritmlari, tarmoq algoritmlari.

87. Daraxtlar tuzilmasi va uning asosiy xususiyatlari.
Tayanch iboralar: Daraxt tuzilmasi, tugunlar (nodes), girralar (edges), ildiz tugun
(root), varaglar (leaves), daraxtning balandligi (height), daraxtning chuqurligi
(depth), daraxtda yo ‘llar, daraxt tuzilmasining ishlash prinsipi, daraxtlarning
asosiy xususiyatlari va turlari

88. Binar daraxtlar va ularning turlari.
Tayanch iboralar: Binar daraxt, binar daraxtning tuzilishi, har bir tugun uchun
ikkita farzand tuguni, boshgaruvning ikki tomonlama yondashuvi, binar gidiruv
daraxti (BST), AVL daraxti, balansta bo ‘Igan va bo Imagan binar daraxtlar, binar
daraxtlarda qidiruv va qo ‘shish amallari

89. AVL daraxti va uning xususiyatlari.
Tayanch iboralar: AVL daraxti, balanslash faktorini saglash, balandlikka
asoslangan o ‘lchovlar, AVL daraxtining xususiyatlari, qidiruv va qo ‘shish
operatsiyalari, AVL daraxtining balanslash jarayoni, rotatsiya (yadro) amallari,
AVL daraxti samaradorligi va tahlil

90. Trie daraxtlari va uning go‘llanilishi.
Tayanch iboralar: Trie daraxti, tasniflash daraxti, alifbo orgali so zlarni saglash,
optimallashtirilgan qidiruv, keylar asosida daraxt tuzish, Trie daraxtining
foydalanish sohalari, leksik gidiruv, o‘xshash so‘zlarni topish, xotira va
samaradorlik tahlili

91. Vector ma’lumotlar tuzilmasi.
Tayanch iboralar: Vector, dinamik massiv, C++da vectordan foydalanish,
elementlarga indeks orgali murojaat qgilish, push_back() va pop_back() funksiyalari,
vectorning o ‘Ichami va sig ‘imi, xotira samaradorligi, begin() va end() metodlari,
vectordagi elementlarni iteratsiya qilish, vectorning o ‘zgartirilgan va
optimallashtirilgan ishlash prinsipi

92. Set ma’lumotlar tuzilmasi
Tayanch iboralar: Set, takrorlanmas elementlar to‘plami, C++da setdan
foydalanish, elementlarni avtomatik saralash, insert() va erase() metodlari, setda
elementlarga qo ‘shish va o‘chirish, find() funksiyasi, C++ STL da set, setni
iteratsiya qilish.



93. Map ma’lumotlar tuzilmasi
Tayanch iboralar: Map, kalit-giymat juftligi, C++da mapdan foydalanish, insert(),
erase(), va find() metodlari, mapda elementlarni go ‘shish va o ‘chirish, mapni
iteratsiya qgilish, mapdagi giymatlarga kalit orgali murojaat gilish

94. Ustuvor Navbat (Priority Queue) tushunchasi
Tayanch iboralar: Ustuvor navbat (priority gueue), maxsus navbat, eng yugori yoki
eng past ustuvorlikka ega elementlarni tezda olish, std::priority_queue C++da,
min-heap va max-heap, elementlar ustuvorligiga ko ‘ra navbatni tartiblash

95. Ustuvor Navbat yordamida muammoni hal gilish
Tayanch iboralar: Ustuvor navbat, algoritmlar va ustuvor navbatdan foydalanish,
eng yuqori va eng past ustuvorlikdagi elementlarni olish, C++da max-heap va min-
heap yordamida navbat tuzish, ustuvor navbatning ishlash samaradorligi,
o ‘zgartirishlar va optimallashtirish.

96. Umumiy ma’lumotlar tuzilmasi va uning xususiyatlari
Tayanch iboralar: Ma’lumotlar tuzilmasi, umumiy ma’lumotlar tuzilmasi,
ma’lumotlarni tartibga solish, ma’lumotlarni samarali saglash, ma’lumotlar
tuzilmalari va ularning ishlash prinsiplari, gidiruv, go ‘shish, o ‘chirish, o zgartirish
amallari, ma’lumotlar tuzilmasining samaradorligi, xotira va vaqt samaradorligi,
ma lumotlar tuzilmasining turlari.

97. Umumiy ko‘rinishdagi ma’lumotlar tuzilmalari va ularning qo‘llanilishi
Tayanch iboralar: Umumiy ko ‘rinishdagi ma’lumotlar tuzilmalari, ma ’lumotlar
tuzilmasining implementatsiyasi, stack, queue, list, tree, graph, hash table, binary
search tree, rekursiya yordamida ishlash, tuzilmaning har bir turi va uning
go llanilishi, algoritmlar va amallar, optimallashtirilgan tuzilmalar.

(Rus guruxlari uchun)

1. Anroputmbl MOMCKA U UX PA3TUUMS
Knrwouesvie cnoea: numelinviii nouck, OUHAPHBIL NOUCK, NpeuUMyujecmed u
HeodoCmamxu

2. CtpykTypsl naHHbIX «Odepenb» U «/lex» u X nmpuMeHeHHe
Knioueewie cnosa: ouepeon, oex, npumenenue

3. CoptupoBka my3sippkoM (Bubble Sort): nonstre u anroputm
Knrwoueswie cnosa: copmuposxa, maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), nitocol u munycwl

4. HacnenoBanue u ero Buasl. [lomumopduzm
Knioueevie cnoea: xapaxmepucmuxu HAcC1e008aHUs, MUnvl HACIE008AHUS,
noauUMoOphuzm

5. Buapl OMHapHBIX AEPEBHEB U UX PA3IAYUS
Knioueevie cnosa: nonmoe, noanozanonneHumoe, coOanancuposanHoe OuHapHoe
oepeso



6. OpucHTHpPOBaHHBIC M HEOPHUEHTUPOBAHHBIC rpadbl, CBI3HbIC U HECBS3HBIC,
B3BCIIICHHBIC W HEB3BEIIICHHBIE
Knrwoueswvie cnosa: epaghol, 6uodvl epaghos, nonsmus
7. beictpas coptupoBka (Quick Sort): moHsiTue U aNropuT™M
Knrwoueswvie cnosa: copmuposxa, maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), nitocol u munycwl
8. IlonHbIil U pa3pekeHHbIN I'pad, OTKPBIThIE U 3aKPBIThIE MAPIIPYThl U LIEMU
Kniouegvie cnosa: nonsmus, npumepul ¢ pucynKamu
9. TlonsiTHe anropuTMa U 3TAIbI €ro MOCTPOEHUS
Kniouegwie cnosa: onpeoenenue, nocmpoenue, cmpykmypa
10. ITonsiTue AVL-nepeBa 151 ero MIPUMEHEHNUE
Knrwoueswvie cnosa: oepeso AVL, npeobpazosanue uz maccusa M(41, 65, 20, 50, 11,
29, 26, 23)
11. CoptupoBka ciusaueM (Merge Sort): TOHATHE U aJTOPUTM
Knrwoueswie cnosa: maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocol u Munycwl
12. TepmuHbl 1peBoBUIHBIX CTPYKTYp. [Ipmenenue Red-Black tree
Knrwouesnie cnosa: root, noooepeso, ysen, 21yoOuHa, Kpacho-4épHoe 0epeso
13. TlonsiTe OMHAPHOTO JIepeBa M €r0 BUJIBI
Knrwoueswvie cnosa: bunaproe oepeso, cogepuieHHoe 0epeso, 8bIPOHCOEHHOE 0epPeso
14. Paznuune Mmexay rpadaMu U JepeBbsiMU. TepMuHBI TpadoB
Knroueevle cnosa: sepuiuna, nymo, Yuki, cmenens, 836euleHHble pEopa
15. CoptupoBka Beibopom (Selection Sort): moHsATHE U ANTOPUTM
Knroueewie cnosa: maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocol u Murycwi
16. CtpykTypa nannsix Binary Heap
Knrwueswie cnoesa: Binary Heap, Max Heap, Min Heap
17. CgoiicTBa aaropuTMoB
Kniouegvie cnosa: ouckpemnocms, Maccog8ocms, NOHAMHOCMb, MOYHOCHb
18. Pabora ¢ GMHapHBIM JepEBOM MOUCKA
Knrwoueswie cnosa: scmaska u yoanenue, maccus M(50, 70, 30, 60, 20, 80, 40),
yoanerue s1emenma 50
19. CoptupoBka BctaBkoi (Insertion Sort): MOHATHE U AITOPUTM
Knrwoueswie cnosa: maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocol u munycwl
20. AnropuT™bl, OTHOCSIIITUECS K METOAY «pa3Aeiisiii U BIACTBYH)»
Kniouegvie cnosa: pexypcus, npumenenue memooa, npumepsvl ai20pummos
21. JIuHeWHbIN TTOKUCK: OTPEIeTICHUE U AJITOPUTM
Knrwoueswie cnosa: nouck 6 maccuse M(z, k, d, n, b, y, w, x) anemenma y, xyowuii
cayuau
22. Anroputm o6xoza rpacda B rinyouny (DFS)
Knroueevie cnosa: onucanue, uzyanuzayus, naocol U MUH)Cbl



23. Copruposka [lenna (Shell Sort): nmonsitue u anropuTm
Knrwoueswie cnosa: maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocol u Munycwl

24. JIpeBOBHUIHBIC CTPYKTYPHI JaHHBIX U UX MPUMEHEHUE
Knroueswvie cnosa: mepmunvl, 2-y3n06oe u 3-y3noeoe depeso

25. BuHapHBII MOUCK: ONPEIeTICHUE H aJTOPUTM
Knrwoueswie cnosa: nouck 6 omcopmuposanHom maccuse M(z, k, d, n, b, y, w, x),
Xyowuii cydat

26. CBs3aHHBIE CIIUCKHU M UX IPUMEHEHHE
Knroueswvie cnosa: 00nocesasHulil, 08YC6:A3HbIU CHUCOK, NPUMEHEHUE

27. CoptupoBka mnopaspsanas (Radix  Sort): moHATHE W aJIrOpuT™M
Knrwoueswvie cnosa: maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocol u Munycwl

28. Crek KakK CTPYKTYypa JAHHBIX u ero MPUMEHEHUE
Knwouesvie cnosa: cmex, npumenenue 8 cospemMenHblX KOMNblOmepax, paboma 8
Python

29. CriocoObI Tpe/ICTaBICHUS aJITOPUTMOB
Knrwoueswvie cnosa: 6nok-cxemvl, epagpuieckoe npedcmasienue, mabaudHas hpopma

30. ANropuTM TOMCKa KpaTYalIero myTu B alMKINIECKOM OPUEHTHPOBAHHOM
B3BEIIICHHOM Tr'pade
Knroueswie cnosa: 636euennvie epaghul, noscnenue ¢ npumMepom

“Kompyuter arxitekturasi” fanidan yakuniy davlat attestatsiya imtixoni
uchun savollar
(O‘zbek guruxlari uchun)

1. Kompyuter arxitekturasi faniga kirish, uning magsadi va vazifalari
Tayanch so‘zlar: Kompyuter arxitekturasi tushunchasi, fanning magsadi, fanni
o ‘gitishdan magsad

2. Zamonaviy kompyuterlarning arxitekturasi tamoillari va klassifikatsiyasi
Tayanch se‘zlar: Fon Neyman me 'morchiligi, Flinn me'morchiligi

3. Kompyuter arxitekturasining rivojlanish bosqichlari.
Tayanch se ‘zlar: Kompyuter tasnifi, kompyuterni tashkil etish tamoyillari

4. Zamonaviy kompyuterlarda xotira iyerarxiyasi.
Tayanch se‘zlar: Registrlar, kesh hotiralar, operativ xotiralar, gattiq

5. Protsessor registrlari.
Tayanch se“lar: Dastur hisoblagichi (PC), Yo ‘rignomalar registri (IR),
Ma’lumotlar registrlari (DR), Akkumulyator (ACC), Umumiy maqgsadli registrlar
(RO, R1, R2...), Boshqaruv registrlari (CR)

6. Kesh ierarxiyasi.
Tayanch se‘zlar: L1 kesh, L2 kesh, L3 kesh.

7. Asosiy xotiralar.



Tayanch se“zlar: tezkor hotira, SRAM, DRAM
8. Qattiq disklar.
Tayanch se‘zlar: HDD disklar, SSD disklar
9. Yagona umumiy xotiraga ega multiprotsessorlar.
Tayanch se‘zlar: UMA, UMA afzalliklari, UMA kamchiliklari
10. Yagona bo‘lmagan xotiraga Kirish.
Tayanch se‘zlar: NUMA, NUMA afzalliklari, NUMA kamchiliklari
11. Fon Neyman me’morchiligi.
Tayanch se‘zlar: Fon Neyman arxitekturasi, Fon Neyman tamoyillari
12. Kompyuter arxitekturasining tushunchasi va asosiy turlari.
Tayanch se‘zlar: Kompyuter arxitekturasining tushunchasi, ochiq arxitektura,
yopiq arxitektura
13. Flinn arxitekturasi.
Tayanch se“zlar: SISD,MISD,SIMD,MIMD
14. SISD arxitekturasi.
Tayanch se“zlar: Fon Neyman arxitekturasi, SISD arxitekturasi
15. MISD arxitekturasi.
Tayanch se‘zlar: MISD arxitekturasi, bir nechta protsessorlar bir xil ma’lumotlar
oqimi.
16. SIMD arxitekturasi.
Tayanch se‘zlar: SIMD arxitekturasi, bir vaqgtning o zida ko ‘plab ma’lumotlar
17. MIMD arxitekturasi.
Tayanch se‘zlar: MIMD arxitekturasi, ko ‘p protsessorli tizimlar
18. Tizim shinalari.
Tayanch se‘zlar: ma’lumotlar shinasi, manzil shinasi, quvvat shinasi
19. Eng ko‘p targalgan arxitekturalar.
Tayanch se‘zlar: Jon Fon Neyman arxitekturasi,Flinn arxitekturasi
20. Kompyuter arxitekturasini tashkil gilishda foydalaniladigan standartlar va
vositalar.
Tayanch se‘zlar: Kompaniyaning individual standartlari,milliy standartlar,
xalgaro standartlar
21. Kesh xotiralar.
Tayanch se“zlar: Veb-keshlar, brauzer keshi,server keshi
22. Buyruglar tizimi arxitekturasi.
Tayanch se‘zlar: CISC, RISC, VLIW
23. Operandlar turlari.
Tayanch se‘zlar: Ragamli operandlar, string operandlari, mantigiy operandlar,
pointer operandlari, register operandlari
24. Stekli arxitektura.



Tayanch se“zlar: LIFO, PUSH, POP

25. Akumlyatorli arxitektura.
Tayanch se‘zlar: Akumlyator roli, eski hisoblash tizimlarida akkumulyatorga
ehtiyoj, akkumulyatorlarning evolyutsiyasi

26. Registrli arxitektura.
Tayanch se‘zlar: Registr-registr, regisrt-xotira,xotira-xotira

27. RISC (RISC -Reduced Instruction Set Computers) arxitekturasi.
Tayanch se‘zlar: RISC yoki qisqartirilgan ko ‘rsatmalar to ‘plami,RISC
arxitekturasini tamoyillari

28. CISC (CISC -Complex Instruction Set Computers) arxitekturasi.
Tayanch se‘lar: CISC yoki to‘lig ko ‘rsatmalar to ‘plamiga ega hisoblash
arxitekturasi,CISC arxitekturasi tamoyillari

29. VLIW (VLIW -Very Long Instruction Word) arxitekturasi.
Tayanch se“zlar: VLIW yoki juda uzun mashina ko ‘rsatmasi, VLIW arxitekturasi
tamoyillari

30. Massiv parallel tizimlar (MPP).
Tayanch se‘zlar: Massiv parallel ishlov berish, MPP ma’lumotlar bazasi

31. Grid konsepsiyasi.
Tayanch se‘zlar: Grid konsepsiyasi ,Grid tizimining oddiy super kompyuter
tizmilaridan farglanishi.

32. Simmetrik ko*p protsessorli tizimlar (SMP).
Tayanch se‘zlar: SMP ilovalari,SMP afzalliklari, SMP kamchiliklari

33. Paralel vektorli tizimlar (PVP).

98. Tayanch  se‘zlar:  Vektor  protsessor,  vektorli  protsessorning
xarakteristikalari

34. Skalar protsessorlar.
Tayanch se“zlar: Skalyar protsessorning xarakteristikalari, Skaler protsessorning
afzalliklari, Skaler protsessorning cheklovlari

35. Vektorli protsessorlar.
Tayanch so‘zlar: Vektorli protsessorlar tuzilishi, Konveyrli arifmetik ragamli
mantiqiy qurilma

36. Paralel vektorli tizimlar (PVP).
Tayanch se‘zlar: Paralel vektorli tizimlar, vektorli-konveyrli protsessorlar

37. Klaster tizimlar.
Tayanch se‘zlar: Kaster tizimlar hagida umumiy tushunchalar, kalaster tizimlarni
umumiy talablari

38. Paralellik darajasini baholash.
Tayanch se“zlar: Purley ketma-ketligi, noqulay parallel, ketma-ket va parallel

39. Amdahl gonuni.



Tayanch so‘zlar: Amdahl gonuni hagida umumiy tushunchalar, Nazariy tezlikni
bashorat gilish uchun Amdahl gonunidan foydalanish, Amdahl gonuni Gustafson
gonunidan farqi

40. Gustafson gonuni.
Tayanch se ‘zlar: Gustafson gonuni hagida umumiy tushunchalar, Gustafson qonuni
Amdal gonunidan farqi

41. Hisoblash tizimini unumdorligini baholash usullari.
Tayanch se‘zlar: MIPS, MFLOPS, GFLOPS, SPECrate testi

42. OpenMP bilan parallel ishlov berish.
Tayanch so ‘zlar: OpenMP hagida umumiy tushunchalar,jarayon, Thread, OpenMP
magsadlari

43. CUDA (Compute Unified Device Architecture) texnologiyasi.
Tayanch se‘zlar: GPU ( G raphics P rocessing U nit), GPGPU (General -P
urpose G raphics P processing U nits)

44. Xabarlarni uzatish interfeysi (MPI).
Tayanch se‘zlar:Paralel dasturlash modeli, MPI standartlari

45. Ko‘p yadroli protsessorni arxitekturasi.
Tayanch se“zlar: Protsessor qurilmasi va ishlash prinsipi,Protsessor yadrosi

46. Ko‘p yadroli protsessorni funksional bloklari.
Tayanch se‘zlar: Ko ‘rsatmalarni tanlash bloki,ko ‘rsatmalarni dekodlash uchun
blok, boshgaruv bloki,ko ‘rsatmalarni bajarish bloki, natijalarni saglash bloki,
uzilishlar bilan ishlash bloki

47. Grafik protsessorlar arxitekturasi.
Tayanch se‘zlar:grafik protsessorlar hagida umumiy tushunchalar, [I'pagux
noyeccop

48. Video karta xarakteristikasi.
Tayanch se‘zlar: Video karta hagida umumiy ma lumotlar, video karta turlari

49. Superkompyuterlar go‘llanish sohalari.
Tayanch se‘zlar: Avtomobilsozlik, aviatsiya va kosmos sanoatida super
kompyuterlar,tibbiyotda superkompyuterlar

50. Neyrokompyuterlar.
Tayanch se‘zlar: Biologik prototiplar va sun’iy neyronlar, sun’iy neyron tarmoq
tuzilmalari

51. Superskalyar xisoblashlar.
Tayanch se‘zlar: Superskalyar protsessorlar, NetBurst protsessorlarini
xususyatlari

52. Superskalyar protsessorlar.
Tayanch seo‘zlar: Superskalyar protsessorlar, Superskalyar protsessorlarini
xususyatlari



53. Multitasking va ko‘pogimli tizimlar.
Tayanch se‘zlar: Umumiy ma lumot, ko ‘p vazifalik, ko ‘p ogimlilik

54. Kompyuter tizimining tuzilishi turlari.
Tayanch se‘zlar: Simmetrik ko‘p protsessorli arxitektura SMP, Ommaviy
parallel MPP arxitekturasi, NUMA gibrid arxitekturasi

55. Kompyuterlar turlari.
Tayanch se‘zlar: katta elektron kompyuterlar, mini-kompyuter, mikrokompyuter,
shaxsiy kompyuterlar.

56. Hyper-Threading texnologiyasi.
Tayanch so‘zlar: Hyper-Threading hagida umumiy tushunchalar, Hyper-
Threading afzalliklari

57. Buyruglar darajasida paralellik.
Tayanch se‘zlar: Konveyerlar, Superskalar arxitekturasi

58. Protsessor darajasida parallellik.
Tayanch se“zlar: Matritsali kompyuterlar, ko ‘p protsessorli kompyuterlar, ko p
kompyuterli

59. Ko‘p yadroli protsessorlar arxitekturasi.
Tayanch se“zlar: Intel, AMD, CORE-i, Ryzen

60. SSD va HDD qattiq disklar farqi.
Tayanch sezlar: Ishlash tezligi, quvvati, narxi va tuzilishi

61. Kompyuter arxitekturasi va uning umumiy tamoyillari.
Tayanch se‘zlar: Arxitektura, kompyuterning tizim tuzilishi, asosiy tamoyillar
62. Protsessorlarning asosiy vazifalari va funksiyalari.

Tayanch se‘zlar: Protsessor roli, ko ‘rsatmalarni bajarish, ma lumotlarni gayta
ishlash

63. Kompyuter arxitekturasida paralellik.
Tayanch so‘zlar: Paralel hisoblash, paralel tizimlar, resurslarni samarali
tagsimlash

64. Kompyuter tizimlarining turli arxitektura modellari.
Tayanch se‘zlar: Tizim arxitekturasi, turli model turlari

65. Ko‘p  protsessorli  tizimlarning  afzalliklari ~ va  kamchiliklari.
Tayanch se‘zlar: Ko ‘p protsessorli tizimlar, samaradorlik, tarmoqdagi uzilishlar

66. Asosiy xotira va uning ishlash tamoyillari.
Tayanch se‘zlar: Xotira ishlash prinsipi, xotira turkumlari, tezlik va sig ‘im

67. Kompyuter tizimlarida kesh xotirasi roli.

Tayanch se‘zlar: Kesh xotirasi, ma lumotlarni tezkor saqglash, ma lumotlar ogimi
68. Kompyuterning arxitekturasi va dasturni bajarishning optimallashtirilgan

usullari,

Tayanch se‘zlar: Bajarish, optimallashtirish, resurslardan foydalanish



69. Simmetrik va asimmetrik multiprotsessor tizimlar.
Tayanch se‘zlar: SMP, NUMA, tizimlarning samaradorligi

70. Kompyuterlar ~ va  tizim arxitekturasidagi asosity  terminlar.
Tayanch se“zlar: Arxitektura tushunchasi, protsessorlar, xotiralar

71. Kechikish (Latency) va o‘tkazuvchanlik (Throughput) tushunchalari.
Tayanch se‘zlar: Kechikish, o ‘tkazuvchanlik, tarmoqg samaradorligi

72. Operativ xotira va qattiq disklar o‘rtasidagi farg.
Tayanch se‘zlar: Operativ xotira, gattiq disklar, tezlik farqi

73. Kompilyatsiya jarayoni va buyruglarni bajarish.
Tayanch se‘zlar: Kompilyatsiya, buyruglar bajarilishi, dasturlash

74. Asosiy protsessor arxitekturasi va uning tuzilishi.
Tayanch se‘zlar: Protsessor tuzilishi, arxitekturadagi komponentlar

75. Protsessorning ishlash tezligi va unumdorligi.
Tayanch sezlar: Tezlik, unumdorlik, protsessor samaradorligi

76. RISC va CISC arxitekturalari o‘rtasidagi farglar.
Tayanch se‘zlar: RISC, CISC, ko ‘rsatmalar to ‘plami

77. Xotira boshgaruvi va xotira tizimi.
Tayanch se“zlar: Xotira boshgaruvi, xotira tizimi, ma lumotlarni saglash

78. Kompyuter tizimlarining asosiy komponentlari.

Tayanch se‘zlar: Protsessor, xotira, kesh, shina, tizim ta 'minoti
79. O‘zaro alogalar (Interconnects) va tizimda ulardan foydalanish.
Tayanch se‘zlar: Algor, interkonektlar, tizimdagi o zaro aloga

80. GPU va CPU o‘rtasidagi farglar
Tayanch se‘zlar: GPU, CPU, parallel hisoblash

81. Kompyuter tizimida buyruglarni bajarish tartibi.
Tayanch se‘zlar: Buyrug bajarilishi, buyruglar tizimi

82. Parallel ishlov berish va uning turlari.
Tayanch se‘zlar: Paralel ishlov berish, paralel tizimlar, massiv parallel ishlov

83. Tizimning ishlash samaradorligini baholash.
Tayanch se‘zlar: Samaradorlik, tizimning ishlashini baholash

84. Xotira Iyerarxiyasi va uning turlari.
Tayanch se‘zlar: Xotira iyerarxiyasi, kesh, asosiy xotira, gattiq disk

85. Xabarlar uzatish va kommunikatsiya tizimlari.
Tayanch se‘zlar: Xabarlar uzatish, tizim kommunikatsiyasi, tarmoq protokollari

86. Vektorli arxitektura va uning afzalliklari.
Tayanch se“zlar: Vektorli protsessorlar, arxitektura, hisoblash tezligi

87. Tizim resurslarini boshgarish va samarali tagsimlash.

Tayanch se“zlar: Resurslarni boshgarish, resurslarni tagsimlash



88. Superkompyuterlarning asosiy  xususiyatlari va ishlash tamoyillari.
Tayanch se“zlar: Superkompyuterlar, ishlash tamoyillari, yugori unumdorlik

89. Paralel ishlov berish va ko‘p yadroli protsessorlar.
Tayanch se‘zlar: Paralel ishlov berish, ko ‘p yadroli protsessorlar, parallel ishlov
tizimlari

90. Arxitektura  va  tizimlar  samaradorligi  o‘rtasidagi  bog‘liglik.
Tayanch se‘zlar: Arxitektura, samaradorlik, tizimning ishlash

91. Kompyuter tizimlarida uzilishlar va ularni boshqarish.
Tayanch sezlar: Uzilishlar, boshqgarish, tizim reaktsiyalari
92. Ko‘rsatmalar to‘plami va uning tasnifi.

Tayanch se‘zlar: Ko ‘rsatmalar to ‘plami, buyruglar tizimi
93. Xotira  boshgaruv ~ birligi  (MMU) va uning  funksiyalari.
Tayanch se‘zlar: MMU, xotira boshgaruv, xotira segmentlari

94. Tizimda chastota va vaqt oralig‘ining ahamiyati.
Tayanch se‘zlar: Chastota, vaqt oralig ‘i, hisoblash tezligi

95. Kompilyatorlar va ular tizimda ganday ishlaydi
Tayanch se‘zlar: Kompilyator, tizimlar, dasturlash

96. Ixtisoslashgan protsessorlar va ularning arxitekturasi.

Tayanch se“zlar: Ixtisoslashgan protsessorlar, grafik protsessorlar, arxitektura
97. Kompyuter  arxitekturasi va unga  ta’sir  etuvchi  omillar.
Tayanch se‘zlar: Arxitektura, omillar, ishlashga ta 'siri

98. Klaster tizimlar va ularning ishlash prinsiplari.
Tayanch sezlar: Klaster tizimlar, paralel hisoblash, tizimlarni birlashtirish

99. Uzluksiz kompyuter tizimlari va ulardan foydalanish.
Tayanch se‘zlar: Uzluksiz tizimlar, resurslar, ishlash

100. Buyruglarni bajarish jarayonida yuzaga keladigan muammolar.

Tayanch se‘zlar: Buyrug bajarilishi, muammolar, tizimning samaradorligi

(Rus guruhlari uchun)

1. Beenenue B IUCHUIUIMHY «APXUTEKTypa KOMIBIOTEPOBY, €€ LEib U 3aJlaun
Knroueswie cnosa: nonsimue apxumexmypvli KOMAbIOMEPOS, Yeib OUCYUNTUHDBL, Yellb
npenooasanus

2. Tlpunuunbl U KiIaccUUKAIUS APXUTEKTYP COBPEMEHHBIX KOMIIBIOTEPOB
Knrwoueswvie cnosa: apxumexkmypa ¢oon Hevimana, apxumexmypa @nunna

3. DTanbl pa3BUTHS ApXUTEKTYPbl KOMIIBIOTEPOB
Knioueevie cnoea: knaccuguxkayus KoMnvlomepos, NPUHYUNLL OPSAHUIAYUU
KOMNbIOMepos

4. Vepapxusi mamMsITH B COBPEMEHHBIX KOMITBIOTEPAX



Knroueevie cnosa: pezucmpul, Kou-namsamv, ONepamueHdas NAMAmMb, HCECMKULL
oucK

5. Peructpsl mpoiieccopa
Knrwuesvie cnosa: cuémuux xomanmo (PC), pecucmp womano (IR), pecucmpol
oannvix (DR), akxymynamop (ACC), pecucmpuol oouezo nasnavenusi (R0, R1, R2...),
ynpasnsarouue pecucmpul (CR)

6. Uepapxus kami-naMstu
Knroueewie cnoea: kow L1, kow L2, kow L3

7. OCHOBHBIC BUJIbI TAMSITH
Knrwueewvie cnosa: onepamusnasn namsamo, SRAM, DRAM

8. XKéctkue nucku
Knrueswvie cnosea: HDD, SSD

9. MynbTUMnpoIieccopsl ¢ 0011Iel MaMIThIO
Knrwoueswie cnosa: UMA, npeumywecmea UMA, neoocmamxu UMA

10. Heonnoponusbiit JTOCTYM K aMATH (NUMA)
Knrwoueswie cnosa: NUMA, npeumywecmea NUMA, neoocmamku NUMA

11. Apxutektypa ¢pon Helimana
Knrwoueswvie cnosa: apxumexkmypa ¢oon Hevimana, npunyunst pon Hetimana

12. TlomaTtne apXWTEKTypbl KOMIIBIOTEPOB © €€ OCHOBHBIC  THIIBI
Knroueevie cnosa: nonamue apxumexkmypul, OMKpblMas apxumexmypa, 3aKpblmast
apxumexkmypa

13. Apxutektypa ®auHHa
Knroueeswie cnoea: SISD, MISD, SIMD, MIMD

14. Apxurektypa SISD
Knroueevie cnosa: apxumexmypa gpon Heiimana, SISD

15. Apxurekrypa MISD
Knroueewvie cnosa: apxumexmypa MISD, neckonvko npoyeccopog — oOuH nomox
OaHHbBIX

16. Apxurektypa SIMD
Knroueevie cnosa: apxumexmypa SIMD, napannenvnas obpabomka MHodicecmsa
OaHHbBIX

17. Apxurexktypa MIMD
Knwuegwvie cnosa: apxumexmypa MIMD, mnoconpoyeccoprvle cucmemol

18. CucTemHbIC IIMHBI
Knrouegvie cnosa: wiuna oannvix, wiuna aopeca, WuHa NUMAaHUs

19. Haubonee pactpocTpaHEHHBIE apXUTEKTYPHI
Knrouesvie cnosa: apxumexmypa ¢on Hevimana, apxumexmypa @nunna

20. CtanmapTsl ¥ CPEIICTBA, UCTIOIB3YEMbIE TIPH IPOCKTUPOBAHUH apXUTEKTYPHI
KOMITBIOTEPOB



Knioueevie cnosa: xopnopamusHvlie cmanoapmsl, HAYUOHANbHbIE CMAHOAPMUL,
MeAHCOYHAPOOHblEe CIAHOAPM bl

21. Ko-nmamsth
Knroueswie cnoea: 6e6-xoui, k3w opayzepa, cep8epHulil Kous

22. ApXUTEKTypa CUCTEMbI KOMaH/T
Knroueswoie cnosa: CISC, RISC, VLIW

23. Turmbl oniepaHioB
Kntoueswvie cnosa: uucnogvie onepanovl, cmpokoswvie, JjocuyecKue, ykKazameiu,
peaucmpogvle onepanobl

24. CtexoBasi apXUTEKTypa
Knwueewvie crosa: LIFO, PUSH, POP

25. AKKyMyJISITOpHAsI apXUTEKTypa
Kntroueswie cnoea: ponv akkymynamopa, nompebHOCMb 8 AKKYMYAAMOpe 8 CIapbix
cucmemax, 26800YUsL AKKYMYIAMOpPO8s

26. PeructpoBasi apXuTeKkTypa
Kniouegvie cnosa: pecucmp-pezucmp, pecucmp-namams, NAMAMb-NAMAMb

27. Apxutrektypa RISC  (Reduced Instruction Set  Computers)
Knrwouesvie cnosa: RISC — apxumexmypa ¢ coxkpawénuvim Habopom KOMAaHo,
npunyunsl apxumexmypol RISC

28. Apxurektypa CISC  (Complex Instruction Set  Computers)
Knrueswie cnosa: CISC — apxumexmypa ¢ noanvim Habopom KOMAaHo, NPUHYUNbL
apxumexmypwvl CISC

29. ApxuTektypa VLIW (Very Long Instruction Word)
Knrwouesvie cnosa: VLIW — ouenv Onumnoe mawiunHoe Cl1080, NPUHYUND
apxumexkmypwol VLIW

30. MaccoBo-napauiensabie cuctemsl (MPP)

Knroueewie cnosa: maccosas napaninenvuas oopabomra, 6aswl oanuvix MPP

“O¢rnatilgan tizimlar” fanidan yakuniy davlat attestatsiya imtixoni uchun
savollar
(O“zbek guruxlari uchun)
1. Arduino platformasi ganday tuzilgan va uning ishlash prinsipi ganday?

Tayanch se‘zlari: Arduino, mikrokontroller, kirish-chiqgish portlari, quvvat tizimi,
USB.
2. Arduino IDE dasturining asosiy funksiyalari nimalardan iborat?
Tayanch se“zlari: IDE, dasturlash muhiti, kompilatsiya, yuklash, Serial Monitor.
3. Arduino UNO modelining asosiy texnik xususiyatlarini sanab bering.
Tayanch so‘zlari: UNO, mikrokontroller, ragamli portlar, analog portlar.



4. Arduino orgali LEDni ganday boshgarish va ulash mumkin? Ulanish
sxemasini tushuntiring.
Tayanch se“zlari: LED, digitalWrite, pinMode, GND, resistor.

5. pinMode() va digitalWrite() funksiyalari ganday ishlaydi va gachon
ishlatiladi?
Tayanch se“zlari: pinMode, digitalWrite, INPUT, OUTPUT, pin.

6. LEDni noto‘g‘ri ulash yoki rezistorsiz ulash qanday oqibatlarga olib keladi?
Tayanch se“zlari: LED, katod, anod, rezistor, ogim.

7. Arduino IDE dasturini o‘rnatish va sozlash bosgichlarini tushuntiring.
Tayanch se‘zlari: o ‘rnatish, USB port, COM, drayver, port tanlash.

8. Savol: Arduino‘da tugma ganday ishlaydi va ganday ulanish sxemasi mavjud?
Tayanch se‘zlari: button, INPUT, digitalRead, kalit, switch.

9. Lahzali (momentary) tugma nima? Tugmaning bosilganini ganday aniglash
mumkin?
Tayanch se‘zlari: tugma, HIGH, LOW, kontakt, digitalRead.

10. Tugma yordamida LEDni yoqib-o‘chirish ganday bajariladi?
Tayanch se‘zlari: tugma, LED, if, digitalRead, digitalWrite.

11. Tugma titrashi (debounce) nima va u ganday yo‘q gilinadi?
Tayanch so“zlari: debounce, delay, signal, tozalash, bargarorlashtirish.

12. Pull-up va pull-down rezistorlar nima va tugma ulanishida ganday ishlatiladi?
Tayanch se‘zlari: rezistor, signal, 0/1, kuchlanish, garshilik.

13. lastButtonState nima uchun kerak? U ganday holatni saqlaydi?
Tayanch se“zlari: oldingi holat, holatni solishtirish, ifodalar, sikl.

14. Tugma bosilganini Serial Monitor’da qanday ko‘rsatish mumkin?
Tayanch se‘zlari: Serial.begin, Serial.println, monitoring, HIGH, LOW.

15. Potensiometr ganday tuzilgan va ganday ishlaydi?
Tayanch se‘zlari: rezistor, o zgaruvchan, kuchlanish, uch pin, signal.

16. Potensiometr Arduino ga ganday ulanadi?
Tayanch sezlari: VCC, GND, Signal, analog pin, AO.

17. analogRead() funksiyasi ganday ma’lumotni o‘qiydi va ganday giymat
gaytaradi?
Tayanch se“zlari: analog, 0-1023, A0, kuchlanish, ADC.

18. map() funksiyasi nima va u ganday giymatlarni o‘zgartiradi?
Tayanch se‘zlari: giymat konvertatsiyasi, 0—255, PWM, moslashtirish.

19. LED yorginligini potensometr orgali ganday boshgarish mumkin?
Tayanch se“zlari: analogRead, analogWrite, PWM, LED, map.

20. PWM nima va u LEDni boshgarishda ganday rol o‘ynaydi?
Tayanch se‘zlari: impuls kengligi, PWM, analogWrite, yorginlik, 0—-255.

21. analogWrite() funksiyasining vazifasi nima va ganday giymatlar beriladi?



Tayanch se‘zlari: PWM, 0-255, port, LED, yorqinlik.

22. Potensiometr va LED ulanish sxemasini tushuntirib bering.
Tayanch se‘zlari: breadboard, rezistor, LED, VCC, analog.

23. RGB LED ganday ishlaydi va uning tuzilmasi ganday?
Tayanch se‘zlari: RGB, qizil, yashil, ko k, katod, anod.

24. RGB LEDni Arduino platasiga ganday ulash va boshgarish mumkin?
Tayanch se‘zlari: PWM, pin, qizil, yashil, ko k, GND.

25. RGB LEDning har bir rangini PWM orqali ganday boshqgariladi?
Tayanch se‘zlari: analogWrite, 3 rang, yorqinlik, RGB.

26. RGB LED yordamida ganday ranglar hosil gilish mumkin?
Tayanch sezlari: aralashtirish, kombinatsiya, PWM, yorginlik.

27. RGB LED uchun C++ kodida rang giymatlari ganday sozlanadi?
Tayanch se‘zlari: analogWrite, redPin, greenPin, bluePin, delay.

28. RGB LED ga random rang berish uchun ganday kod yoziladi?
Tayanch se‘zlari: random, analogWrite, rang, PWM.

29. RGB LEDda umumiy anod va katod o‘rtasidagi farq nima?
Tayanch se‘zlari: common cathode, common anode, +5V, GND.

30. RGB LED bilan ishlaganda ganday xatoliklar yuz berishi mumkin va ularni
ganday bartaraf etiladi?
Tayanch se‘zlari: rezistor, noto ‘g i pin, ortigcha ogim, yong ‘in xavfi.

31. 7 segmentli indikator ganday ishlaydi va uning segmentlari ganday harflar va
ragamlarni aks ettira oladi?
Tayanch sezlari: indikator, segment, ragam, displey, ragamli chigish.

32. Bir zaryadli va to‘rt zaryadli indikatorlar orasidagi asosiy farg nimada?
Tayanch se“zlari: zaryad, ko ‘p ragamli indikator, ulanish, chigish.

33. 7 segmentli indikatorni Arduino yordamida ganday boshgarish mumkin?
Tayanch se‘zlari: Arduino, indikator, ragam, digitalWrite, pin.

34. 8x8 LED matritsa ganday tuzilishga ega va ganday ishlaydi?
Tayanch se‘zlari: matritsa, LED, gator, ustun, boshgaruv.

35. 8x8 LED matritsaga ragam yoki harf chigarish ganday amalga oshiriladi?
Tayanch se “zlari: simvol, matritsa, koordinata, LED, kodlash.

36. 8x8 LED matritsani Arduino ga ganday ulash mumkin?
Tayanch se“zlari: ulanish sxemasi, GND, VCC, pin, kod.

37. Arduino dasturida 8x8 LED matritsani boshgarish ganday amalga oshiriladi?
Tayanch se“zlari: kod, loop, digitalWrite, pinMode, array.

38. Arduino da indikatorlar va LED matritsani boshgarish uchun ganday
kutubxonalar ishlatiladi?
Tayanch se“zlari: kutubxona, LedControl, SevSeg, funksiyalar.

39. 74HC595 mikrosxemasi ganday qurilma va u ganday magsadda ishlatiladi?



Tayanch se“zlari: registr, suruvchi, mikrosxema, serial, parallel.

40. Shift registr ganday ishlaydi va ma’lumotni ganday uzatadi?
Tayanch se‘zlari: ketma-ket, parallel, bit, uzatish, saglash.

41. 74HC595 mikrosxemasining asosiy pinlari ganday va ularning vazifalari
nimadan iborat?
Tayanch se“zlari: DS, SHCP, STCP, Q7', pin vazifasi.

42. 74HC595 yordamida bir nechta LEDIarni ganday boshgarish mumkin?
Tayanch se“zlari: LED, shiftOut, registr, gator, chigish.

43. 74HC595 ni Arduino bilan ganday ulash mumkin?
Tayanch se“zlari: DS, SHCP, STCP, pinMode, digitalWrite.

44. Arduino dasturida shiftOut() funksiyasi ganday ishlaydi?
Tayanch se‘zlari: shiftOut, bitlar, ma lumot, uzatish, MSBFIRST.

45. Bir nechta 74HC595 mikrosxemalarni ketma-ket ganday ulash mumkin?
Tayanch se“zlari: zanjir, chiqish, kiritish, daisy chain, kengaytirish.

46. Pezonurlagich ganday ishlaydi va ganday magsadlarda qo‘llaniladi?
Tayanch se“zlari: piezo, signal, vibratsiya, tovush, rezonans.

47. Arduino platasiga pezonurlagich ganday ulanadi?
Tayanch se‘zlari: buzzer, GND, VCC, ragamli pin, signal.

48. Pezonurlagichda tovush balandligi va davomiyligini ganday boshgarish
mumkin?Tayanch so‘zlari: tone, delay, frekans, millis.

49. tone() funksiyasi ganday ishlaydi va ganday parametrlar oladi?
Tayanch se‘zlari: tone, pin, chastota, davomiylik.

50. Tranzistor ganday tuzilgan va u ganday signalni kuchaytiradi?
Tayanch se‘zlari: tranzistor, baza, emitter, kollektor, kuchaytirish.

51. Tranzistor yordamida releni ganday boshgarish mumkin?
Tayanch se‘zlari: reaktor, tranzistor, signal, ogim, switching.

52. Tranzistorni Arduino ga ganday ulash va kod orgali boshgarish mumkin?
Tayanch se“zlari: baza, GND, chiqgish, LED, kuchaytirish.

53. Fotoqgarshilik sensori (LDR) ganday ishlaydi va gayerlarda qo‘llaniladi?
Tayanch so‘zlari: yorug ‘lik, garshilik, analog signal, LDR, sensor.

54. Fotoqgarshilik sensorini Arduino ga ganday ulash mumkin?
Tayanch se“zlari: GND, VCC, A0, signal, kuchlanish.

55. analogRead() funksiyasi yordamida yorug‘lik darajasi ganday aniglanadi?
Tayanch se‘zlari: ADC, 0-1023, sensor giymati, AO.

56. Fotogarshilik sensori qiymatini Serial Monitor da ganday ko‘rish mumkin?
Tayanch se‘zlari: Serial.begin, printin, analog signal, o ‘gish.

57. Fotogarshilik yordamida LEDni avtomatik yoqib/o‘chirish ganday amalga
oshiriladi?
Tayanch se‘zlari: if, analog giymat, yorug ‘lik, LED, shart.



58. Fotogarshilik sensorlari gaysi real hayotiy sohalarda keng qo‘llaniladi?
Tayanch se‘zlari: avtomatika, smart home, yoritish, o ‘lchash, monitoring.

59. Fotoqarshilik asosida avtomatik yoritish tizimi algoritmini tushuntiring.
Tayanch se“zlari: sensor, LED, if, analogRead, o ‘zgartirish.

60. Fotogarshilikdan kelgan analog giymatni ganday qilib foizli ko‘rinishga
aylantirish mumkin?
Tayanch se“zlari: map, 0-100, konversiya, yuz foiz, tahlil.

61. Sensor va indikatorlar o‘rtasida gqanday alogalar mavjud va ularni ganday
integratsiya qilish mumkin?
Tayanch se‘zlari: sensor, chiqish, indikator, Arduino, boshgaruv.

62. Arduino platformasining o‘rnatilgan tizimlar uchun asosiy ustunliklari
nimalardan iborat?
Tayanch se‘zlari: ochiq kod, modullar, qulaylik, sinov, ta lim.

63. Arduino dasturining asosiy gismlari va ular ganday ishlaydi?
Tayanch se‘zlari: setup, loop, funksiyalar, pinMode, kod.

64. Arduino orgali bir nechta sensorlardan ma’lumot to‘plash va ishlov berish
algoritmini tushuntiring.
Tayanch se“zlari: analogRead, loop, if, massiv, struktura.

65. O‘rnatilgan qurilmalar murakkab tizimlarda ganday ishlatiladi va qaysi
sohalarda go‘llaniladi?
Tayanch se‘zlari: avtomatika, sanoat, transport, 10T, real vaqt.

66. Fotoqarshilik asosida ishlovchi yorug‘lik sensori ganday ishlaydi va u gayerda
go‘llaniladi?
Tayanch se‘zlari: fotoqarshilik, yorug lik sensori, garshilik, kuchlanish, analog
o ‘gish.

67. Arduino bilan fotogarshilik sensorini ganday ulash kerak?
Tayanch se“zlari: LDR, analog pin, A0, GND, VCC.

68. Arduino da analogRead() funksiyasi yordamida yorug‘lik darajasi qanday
aniqlanadi?
Tayanch se‘zlari: analogRead, 0-1023, A0, sensor giymati.

69. Fotogarshilik sensori orqali yorug‘lik darajasiga qarab LEDni avtomatik
yogish ganday amalga oshiriladi?
Tayanch se‘zlari: if, LED, yorug ‘lik darajasi, analog signal, avtomatik boshgaruv.

70. Sensor giymatini Serial Monitor da ganday ko‘rsatish mumkin?
Tayanch se‘zlari: Serial.begin, Serial.println, monitoring, analog giymat.

71. Analog sensor giymatini 0—100% oralig‘iga qanday aylantirish mumkin?
Tayanch se‘zlari: map, konvertatsiya, foizlik, o Ichash, ko ‘rsatkich.

72. Fotogarshilik sensori bilan ishlashda ganday xatoliklar yuz beradi va ularni
ganday tuzatish mumkin?



Tayanch se“zlari: signal sifati, noto ‘g ri ulanish, noaniqlik, kalibrlash.

73. Arduino bilan ishlatiladigan harorat sensorlari turlarini sanang va ularning
ishlash prinsipini tushuntiring.
Tayanch se‘zlari: LM35, DHT11, harorat, analog, digital, sezgirlik.

74. LM35 harorat sensorini Arduino ga ganday ulash mumkin?
Tayanch se“zlari: LM35, VCC, GND, A0, kuchlanish chigishi.

75. DHT11 sensor ganday ma’lumotlarni o‘lchaydi va ganday ishlaydi?
Tayanch se“zlari: harorat, namlik, ragamli chigish, DHT kutubxonasi.

76. LM35 sensoridan analog giymatni o‘qib, haroratni ganday hisoblash
mumkin?
Tayanch se‘zlari: analog signal, kuchlanish, °C, formulalar.

77. DHT11 sensoridan ma’lumot olish uchun ganday kutubxona ishlatiladi va
ganday chaqiriladi?
Tayanch se‘zlari: DHT.h, begin(), readTemperature(), readHumidity().

78. Arduino yordamida o‘lchangan harorat giymatini Serial Monitor da ganday
ko‘rsatish mumkin?
Tayanch se‘zlari: Serial.print, read, harorat, monitoring.

79. O‘Ichangan haroratga garab LEDni avtomatik yoqish/o‘chirish algoritmini
tushuntiring.
Tayanch se“zlari: if, harorat, LED, limit, boshgaruv.

80. LCD1602 displey ganday tuzilgan va u ganday ma’lumotlarni chiqgarishi
mumkin?
Tayanch se“zlari: 16x2 displey, belgi, katak, yoritish, ko ‘rsatish.

81. LCD1602 displeyni Arduino bilan ganday ulash va ishlatish mumkin?
Tayanch se‘zlari: VSS, VDD, RS, E, D4-D7, RW, VO.

82. LCD1602 displey bilan ishlash uchun ganday kutubxona ishlatiladi va ganday
funksiyalari mavjud?
Tayanch se“zlari: LiquidCrystal.h, begin(), setCursor(), print().

83. LCD displeyga matnli yozuvni chigarish algoritmini tushuntiring.
Tayanch se“zlari: Icd.print, lcd.setCursor, satr, ustun, string.

84. Sensor (masalan, harorat) giymatini LCD displeyga ganday chiqgarish
mumkin?
Tayanch se“zlari: lcd.print, float, o ‘zgaruvchi, displey, real vaqt.

85. LCD displeyda kursor holatini ganday boshgarish mumkin?
Tayanch so ‘zlari: setCursor, joylashuv, gator, ustun.

86. LCD displey bilan ishlashda uchraydigan muammolar va ularni bartaraf etish
usullarini ayting.
Tayanch se‘zlari: noto ‘g ‘ri ulanish, kuchlanish, kutubxona, kod xatoliklari.



87. Harakatni aniglash uchun ishlatiladigan sensorlar turlarini sanang va ular
ganday ishlaydi?
Tayanch se‘zlari: PIR, ultratovush, HC-SR04, masofa, infragizil.

88. HC-SR04 masofa sensori ganday ishlaydi?
Tayanch se “zlari: ultratovush, trigger, echo, vaqt, masofa.

89. HC-SR04 masofa sensorini Arduino ga ganday ulash mumkin?
Tayanch sezlari: VCC, GND, Trig, Echo, pin.

90. HC-SR04 sensori orgali masofani ganday hisoblash mumkin?
Tayanch se“zlari: vaqt, tezlik, 340 m/s, masofa = (vaqt x tezlik)/2.

91. O‘lchangan masofa giymatini Serial Monitor da ganday ko‘rsatish mumkin?
Tayanch se‘zlari: Serial.print, cm, o ‘Ichov, monitoring.

92. PIR harakat sensori ganday ishlaydi va ganday signal uzatadi?
Tayanch se“zlari: infraqizil, harakat, chigish, ragamli signal.

93. PIR sensorini Arduino ga ulash va undan signal olish uchun ganday kod
yoziladi?
Tayanch se“zlari: pinMode, digitalRead, HIGH, LOW, delay.

94. Masofa sensoridan foydalanib, yaginlikka garab avtomatik chiroq yoqish
algoritmini tushuntiring.
Tayanch se “zlari: if, masofa, LED, trigger, echo.

95. HC-SR04 bilan ishlaganda ganday xatoliklar yuz berishi mumkin va ularni
ganday bartaraf etish mumkin?
Tayanch se‘zlari: to ‘siq, noto ‘g ri vaqt, delay, kabel ulanishi.

96. Harorat yoki masofa sensoridan olingan ma’lumotni LCD displeyga chigarish
uchun ganday bosqichlar bajariladi?
Tayanch se‘zlari: sensor, displey, o zgaruvchi, kod, natija.

97. Yorug‘lik va harakatga qarab avtomatik tizim qanday quriladi?
Tayanch se“zlari: sensor, if, integratsiya, real vaqt, holat.

98. O‘rnatilgan tizimlarda bir nechta sensor ganday birgalikda ishlashi mumkin?
Tayanch se‘zlari: sinxron ishlash, ko ‘p sensor, parallel, ketma-ket.

99. Sensorlar orgali olingan ma’lumotlar qaysi real tizimlarda ishlatiladi?
Tayanch se‘zlari: smart home, avtomatika, sanoat, monitoring.

100. Arduino asosida turli xil sensorlardan bir vaqtda ganday ma’lumot
olinadi va ishlanadi?
Tayanch se‘zlari: loop, o zgaruvchi, struktura, sensorlarni ketma-ket o ‘gish.

(Rus guruhlari uchun)

1. Crpykrypa u MPUHIUIT paboThI IaTGOPMBI Arduino
Kak yctpoena mmardpopma Arduino u kakoB €€ mnpuHOUN PpadOTHI?



Kniwueevie cnosa: Arduino, muxpokonmponanep, 6x00Hble-8blXOOHble NOpPMbL,
cucmema numanus, USB

2. OcHOBHBIE byHKITUN cpenbl Arduino IDE
B uém 3akmouarorca OcCHOBHble (yHKuMHM mnporpammbl  Arduino IDE?
Knroueevie cnosa: IDE, cpeoa npocpammuposanus, komnuniayus, 3azpyska, Serial
Monitor

3. Texuuueckue XapaKTEePUCTUKHU MOJIEIN Arduino UNO
[lepeuncnure OCHOBHBIE TeXHMUYECKHE Xapakrepuctuku Arduino UNO
Kntwuesvie cnosea: UNO, muxpoxommpoiunep, yu@posvie nopmvl, aHAI0208ble
nopmeol

4. Ynpapnenue CBETOJINO/IOM u cxemMa  €ro TOJIKITFOYCHUS
Kak ynpaBnare u monkirouarh cBeronuop depe3 Arduino? OObscHHUTE cxeMy
HOJIKJIFOUECHUS
Knrwueswie cnosa: LED, digitalWrite, pinMode, GND, pe3ucmop

5. Hasznauenue byHKUIMN pinMode U digitalWrite
Kak pabotatot ¢pynkuuu pinMode () u digitalWrite (), 1 Koraa OHU UCTIOJIB3YIOTCS ?
Knrwouesvie cnosa: pinMode, digitalWrite, INPUT, OUTPUT, nunul

6. OwmmOku mnpu padore ¢ LED wu cnocoObl uX NOpeaoTBpalieHus
K xakuM mocnencTBusM MPUBOANUT HEMPABUIBLHOE MOJIKIIOUEHUE CBETOAMOA WIIH

OTCYTCTBUE pesucropa?
Knrwoueswie cnosa: LED, kamoo, anoo, pe3ucmop, mox

1. Oranbl YCTaHOBKH u HACTPOUKHU Arduino IDE
Onummure pouece YCTaHOBKH " HaCTPOUKH Arduino IDE

Knroueewie cnosa: ycmanosxka, USB-nopm, COM, opatisep, 6vi60p nopma

8. Pabota c KHOITKOM U eé pOJIb B Arduino
Kak paboraer kHonmka B Arduino M Kakas CyIIECTBYET CXeMa MOAKIIOUEHUs?
Knrwoueswvie cnosa: knonka, INPUT, digitalRead, sviknouamens, switch

9. MowmeHTanpHasd  KHOMKAa ®W €  ONpeaelieHne B IporpaMme
Uto Takoe MOMEHTalbHas (MoMeHTHas) kHonka? Kak ompenenutsh e€ HaxaTue?
Knrwoueswvie cnosa: knonka, HIGH, LOW, konmaxm, digitalRead

10. AJroput™m YIIPaBJICHUSA LED yepes KHOIIKY
Kak  BkmrowaTh M BBIKJIIOYATh  CBETOAMOJ C  TOMOIIBIO  KHOTMKH?
Knrwoueswvie cnosa: knonka, LED, if, digitalRead, digitalWrite

11. [TonsiTue MIOTaBJICHUS npebesra (debounce)
Yro TaKoe npedesr KHOIIKH 51 Kak ero YCTpPaHUTh?
Knioueewie cnosa: debounce, delay, cuenan, purompayus, cmadburuzayus

12. Ponap moOATATHBAIOIIMX K CTAruBaroniux pesuctopoB (pull-up/pull-down)
Uro Takoe pull-up u pull-down pe3ucTtopsl M Kak OHU HCIHOJB3YIOTCS TPHU
MOAKIIFOYEHUH KHOTIKU ?



Knwoueevie cnoea: pesucmop, cucnan, Jo2udecKkue YpPOSHU, HANPICEHUE,
conpomueéerue

13. XpaHeHue COCTOSIHUSA C IIOMOIIBIO lastButtonState
Hns yero HyxeH lastButtonState wu kakoe cocTtosHHEe OH coOXpaHseT?
Knroueswvie cnosa: npedvioywee cocmosnue, cpasHenue, blpadcenus, Yuki

14.  OtoOpaxenne  cocrosiHus  KHomku  yepe3  Serial ~ Monitor
Kak 0TOOpa3UuTh Ha)kaTue KHOTIKU B Serial Monitor?
Knioueewie cnosa: Serial.begin, Serial printin, monumopune, HIGH, LOW

15. Crpykrypa 17§ IIPUHLIAII paboThI IIOTEHIHOMETPA
Kax YCTPOCH MOTEHITUOMETP U KaK OH paboraet?
Knrwoueswvie cnosa: pezucmop, nepemeHHblll, HanpsiceHue, mpu ebl800d, CUSHAIL

16. IHonxnroueHue MOTEHIIMOMETpa K Arduino
Kaxk MOIKIIOYNTH MOTEHIIMOMETP K Arduino?

Knrwueewie cnosa: \N\CC, GND, cucnan, ananozoswiii nun, A0

17, Pabora byHKIIUN analogRead
Yro um3mepsier ¢yHkuus analogRead () m kakue 3HaueHus OHA BO3BpallaeT?
Knwueewvie cnosa: ananoeoswiii, 0—1023, A0, nanpsowcenue, AL

18. Hasnauenue byHKUMN map O
Uro pnemaer ¢Gyukmmss map () W KakMe 3HAYCHWS OHa TpeoOpasyer?
Knroueswvie cnosa: npeoopazosanue 3navwenuti, 0-255, PWM, aoanmayust

19.  Vmpasnenue spkocteto LED ¢ mnoMompi — MOTEHIMOMETpA

Kak YIIPaBJIATh SPKOCTHIO CBETOINOIA qepes MOTEHIIOMETP?
Knroueswie cnosa: analogRead, analogWrite, PWM, LED, map
20. Ilonstwe MKMM (PWM — MmUpOTHO-UMITYJIBCHAS  MOJYJISIIMS)

Uro Ttakoe PWM wu Kkakyl pojb OH HUIpaeT B YIPaBICHUH CBETOAHOJIOM?
Kniroueewie cnosa: wupuna umnynvca, PWM, analogWrite, apxocmo, 0—255

21. [TpuHmn paboThI byHKIIUU analogWrite 0
Kak paGortaer ¢ynkius analogWrite () u kKakue 3HAa4Y€HUs OHA MNpPUHUMAET?
Knrwoueswvie cnosa: PWM, 0-255, nun, LED, sapxocmo

22. OObsicHEeHHE CXEMbl MOJKIIYeHUss  mnoreHiumomerpa u  LED
OObscHUTE CXEMY  MOJKIIOYECHUS MOTEHIIMOMETPA 51 CBETOMOIA
Knwueswvie cnosa: makemuas niama, pezucmop, LED, VCC, ananoeoguiti

23. Crpykrypa u MPUHITUTT paboThI RGB LED
Kak pabortaer RGB-cBeToaunon u Kak OH ycTpoeH?
Knrwoueswvie cnosa: RGB, kpachbiil, 3e1€HbL, CUHUL, KAMOO, AHOO

24. I[Honxmnrouenue RGB LED K iaTe Arduino
Kax mnoaxmounte RGB-cBeromnon k miare Arduino u  ynpaBiasitb uM?
Knrwoueswie cnosa: PWM, nun, kpacnwiii, 3enénvuii, cunuii, GND



25. VYmnpasnenue otaenbHbiMu  1BeTamu  RGB  LED uepes PWM
Kak  ympaBnste  kaxasiM  1BetoM  RGB-cBerogmoma  yepes PWM?
Knrwoueswvie cnosa: analogWrite, mpu ysema, sspxocmos, RGB

26. Bo3MoxxHocTH CMEIIIMBAHUS IIBETOB B RGB LED
Kakue 1nBera  MoxHO  monyunth ¢ nomouibto  RGB-cBeronmnona?
Knrwoueswvie cnosa: cmewusanue, komounayuu, PWM, apxocmes

27. NU3menenne 3Hauenud 1nBeta B kome it RGB  LED
Kaxk B KOJiE C++ U3MEHUTDH 3HAYEHUS I[BETA RGB LED?
Knroueswie cnosa: analogWrite, redPin, greenPin, bluePin, delay

28. Anroput™m  chnydaiiHOM — reHepammu  1Bera a1 RGB LED
Kak HamnucaThb KOJ I CIIy4ailHOT O I[BETA RGB LED?
Kniroueevie cnosa: random, analogWrite, yeem, PWM

29. Pazmumums Mexnay oOmuM aHogoM U obmmuMm katogoM B RGB LED
B uém pasmuma mexny RGB LED ¢ obmuM aHomoM U oOmM Katomom?
Knrwoueswvie cnosa: oowuti kamoo, oowuti anoo, +5V, GND

30.  IlpemorBpamenue  ommboxk npu  padore ¢ RGB  LED
Kaxkue ommbku moryt Bo3HUKHYTh Tipu pabote ¢ RGB LED u kak ux ycTpaHuth?
Knrwoueswvie cnosa: RGB, owubku, 3awuma, npaguivbioe NoOKI0YeHUe



I1.BITIRUV MALAKAVIY ISH

1.1. Bitiruv malakaviy ishni bajarishning maqgsad va vazifalari

Bakalavr Bitiruv malakaviy ishi — talabaning diplom loyihasida o‘z aksini
topishi kerak bo‘lgan mutaxassislik bo‘yicha tayyorgarligini sinash bo‘lib, ushbu
bosgichda talabaning umumiy, ilmiy-texnik va kasbiy-ta’limiy saviyasi namoyon
bo‘ladi; dasturiy va apparat vositalari bilan ishlash bo‘yicha mustaqil professional
faoliyat yuritish ko‘nikmalari mustahkamlanadi va muammolarni hal etishdagi
ijodiy yondashuvi shakllanadi. Bu, avvalo, birinchi marotaba talabaning amaliy
ishida uning ko‘p qirrali ilmiy-texnik va muhandislik masalalari, kompyuter
tizimlari va tarmogqlar, dasturlash, algoritmlash, sun’iy intellekt, axborot xavfsizligi,
ma’lumotlar bazasi, ragamli qurilmalar va dasturiy ta’minot kabi sohalar bilan
bog‘ligligi aks etadi. Talaba tomonidan bajarilgan bakalavr diplom loyihasi bir gator
zamonaviy texnologik, ijtimoiy va igtisodiy talablarga javob berishi, IT sohasidagi
yutuglar, amaliy va ilmiy yechimlar, shuningdek, O°‘zbekistonning ragamli
igtisodiyot va axborot texnologiyalari sohasidagi rivojlanish yo‘nalishlarini o‘zida
mujassam etishi lozim.

Bitiruv malakaviy ishni bajarishdan magsad:

. tanlangan mutaxassislik bo‘yicha nazariy va amaliy bilimlarni
mustahkamlash va kengaytirish;

« olingan bilimlarni muayyan ilmiy, texnikaviy, ishlab chiqarish, igtisodiy va
Ijtimoiy vazifalarni hal etishda go‘llash;

« ijodiy ishlash, hal etilayotgan muammoning go‘yilishidan boshlab, uni tahlil
qgilish, texnik yechimlar ishlab chigish va garor gabul gilishda mas’uliyatni
his etishga o‘rgatish;

« zamonaviy ishlab chiqarish, texnika, ragamli texnologiyalar va igtisodiyot
rivojlanish sharoitida talabalarni mustagil ishlashga tayyorlash.

1.2. Bitiruv malakaviy ish bajarilishiga gqo‘yilgan talablar:

1. llmiylik va dolzarblik

o Bitiruv ishi zamonaviy ilmiy-texnik muammolarga asoslangan bo‘lishi,
tanlangan mavzu axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT) sohasida dolzarb
muammoni yoritishi kerak.

2. Nazariy va amaliy asoslash

o Ishda mavzuning nazariy asoslari, amaliy yechimlari, ilg‘or tajriba va
texnologiyalar tahlil gilinishi lozim.

o Talaba nazariy bilimlarini amaliy dasturiy yoki texnik loyihada namoyon
eta olishi kerak.

3. Innovatsion va texnologik yondashuv



o Bitiruv ishida yangi texnologiyalar, algoritmlar, platformalar yoki
metodlardan foydalanish magsadga muvofiq.

o Loyihada dasturlash tillari, ma’lumotlar bazalari, tarmoqlar, apparat
vositalari bilan ishlash bo‘yicha texnik tafsilotlar ko‘rsatilgan bo‘lishi kerak.

1.3. Bitiruv malakaviy ishi rahbarlarining vazifalari:

Bitiruv malakaviy ish (BMI) rahbari — bu bitiruvchi talabaning ilmiy-
metodik va amaliy faoliyatini boshgaruvchi, unga yo‘l-yo‘riq ko‘rsatadigan mas’ul
shaxs hisoblanadi. Rahbarning asosiy vazifasi — talabaning ilmiy-tadgiqgot ishini
to‘g‘ri yo‘naltirish, uni mustaqil fikrlash va yechim topishga o‘rgatish, BMI ni
sifatli, o‘z wvaqtida va Dbelgilangan talablarga muvofig tayyorlashga
ko‘maklashishdan iborat. Rahbar, avvalo, bitiruv ishining mavzusini tanlashda
talabaga maslahat beradi, mavzuning dolzarbligini, mutaxassislik yo‘nalishiga
mosligini va uning ilmiy-amaliy ahamiyatini baholaydi. Talaba bilan birgalikda ish
rejasini ishlab chiqgadi, rejaning har bir bandi bo‘yicha tavsiyalar beradi va uni
bosqichma-bosqich nazorat gqilib boradi. BMI rahbari talabaning nazariy
tayyorgarligi va amaliy ko‘nikmalarini chuqurlashtirishga xizmat giluvchi ilmiy
adabiyotlar, metodik manbalar, texnologik hujjatlar bilan ishlash ko‘nikmalarini
shakllantirishda yordam beradi. Ishning bajarilish jarayonida yuzaga keladigan
muammolarni aniglash va hal etishda yo‘l-yo‘riq ko‘rsatadi. Aynigsa, dasturlash,
algoritmlash, tizim arxitekturasi, axborot xavfsizligi yoki boshga mutaxassislikka
x0s masalalarda aniq texnik maslahatlar berishi lozim.Bitiruv ishining yozma gismi
tayyorlangach, rahbar uni ilmiy va uslubiy jihatdan ko‘rib chigadi, tahririy tavsiyalar
beradi, imlo va grammatik xatolarni tuzatishda yordam beradi. Ishning
rasmiylashtirish qoidalariga muvofigligini nazorat giladi. Shuningdek, rahbar
talabani og‘zaki himoyaga tayyorlaydi: tagdimot materiallarini tayyorlashda
ko‘maklashadi, savol-javoblar bo‘yicha mashq gilinishini tavsiya giladi. Himoya
oldidan rahbar BMIga yozma tarzda ilmiy xulosa tayyorlaydi va talabaning ishini
baholash bo‘yicha o‘z fikrini bildiradi. Agar ish himoya qgilishga tayyor deb topilsa,
uni tagdim etishga ruxsat beradi. Rahbar faoliyati davomida talabaning

garatadi.

2. Bitiruv malakaviy ishning tarkibi:

Bitiruv malakaviy ish(BMI)ning tarkibi odatda oliy ta’lim muassasasining
talablariga garab farglanishi mumkin. Birog, umumiy gabul gilingan standart
tuzilma quyidagicha bo‘ladi:

1. Kirish (Introduction)

« Mavzuning dolzarbligi
Magsad va vazifalar
Tadgigot obyekti va predmeti
Ishning ilmiy yangiligi
Amaliy ahamiyati



« Ishning tuzilmasi hagida gisqacha ma’lumot
2. Nazariy qism (Adabiyotlar sharhi / Tahliliy gism)

« Mavzu bo‘yicha mavjud ilmiy adabiyotlar tahlili
« Mavjud muammolar va ularning yechimlari
« O‘rganilgan nazariy asoslar
3. Asosiy gism (Tadgigot yoki tajriba natijalari)
Tadgigot metodologiyasi
Eksperiment yoki amaliy tadgiqot tafsilotlari
Natijalar va ularning tahlili
Jadval, grafik, diagrammalar orgali tasvirlar
4. Taklif va tavsiyalar

« Muammoni hal gilishga garatilgan amaliy yoki ilmiy takliflar

« Kelgusida tadgigotni davom ettirish imkoniyatlari
5. Xulosa

« Asosiy natijalar umumlashtiriladi

« Mavzuning o‘rganilgan jihatlari yakuniy xulosa bilan ta’minlanadi
6. Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

« GOST yoki universitet talablari asosida rasmiylashtirilgan bibliografiya
7. llovalar (agar kerak bo‘lsa)

3.Bitiruv malakaviy ishni himoya qilish.

Rejalashtirilgan tartibda rasmiylashtirilgach Bitiruv malakaviy ish i (qo‘lda
bajarilishi yoki kompyuterda tayyorlangan bo‘lishi mumkin) talaba tomonidan
rahbarga taqdim etiladi. Rahbar, o‘z navbatida, ushbu talaba tomonidan
bajarilganiga ishonchi bildirganidan so‘ng, ishni himoya qilish uchun kafedra
mudiriga taqdim etadi.Taqrizda talabaning faoliyati, diplom ishidagi dolzarb
masalalar, Bitiruv malakaviy ish ining nazariy va amaliy ahamiyati, foydalanilgan
uslublar, tegishli o‘quv materiallar asosida ishning tayyorlanganligi tahlil
etiladi.Bitiruv malakaviy ish ini talaba tomonidan tayyorlanganligi hagida kafedra
tavsiyanomasiga asosan, yakuniy davlat attestatsiya komissiyasi garori bilan
himoyaga ruxsat etiladi.Agar, kafedra tomonidan Bitiruv malakaviy ish ini
himoyaga kiritish mumkin emas deb hisoblansa, masala kafedra majlisida, rahbar
ishtirokida muhokama gilinadi. Kafedra majlisi bayonnomasi kafedraning umumiy
tavsiyasi bilan rektorga taqdim etiladi.Himoyaga kiritilgan Bitiruv malakaviy ish
tagrizga yo‘naltiriladi. Taqgrizchilar sifatida bitiruvchining ish sohasiga mos
muassasalar vakillari safidan tanlanadi. Taqrizchilar sifatida boshga oliy ta’lim
muassasasi professor-o‘gituvchilari ham jalb etilishi mumkin.Barcha ta’lim
yo‘nalishlarida asosiy himoyadan 30 kun oldin Bitiruv malakaviy ish i dastlabki
himoyasi tashkil etilishi, unga barcha bitiruvchilarning taklif etilishi kerak.Bitiruv
malakaviy ish i1 yakuniy davlat attestatsiya komissiyasiga tagdim etiladi.Bitiruv
malakaviy ish i himoyasi zamonaviy axborot texnologiyalari vositasida tagdimot



(prezentatsiya) shaklida o‘tkazilishi mumkin.Aynan, axborot-resurs markazi va
kafedrada yoki internet resurslaridan foydalanib aynan diplom ishi yakuniy holatda
vagtidan kechiktirmasdan elektron shaklga o‘tkazilgan holda tagdim etilishi
lozim.Bitiruv malakaviy ish ining himoyasidan so‘ng (kamida 10 yil) oliy ta’lim
muassasasida saglanishi lozim.

4.Bitiruv malakaviy ishlarini baholash mezonlari.

Bitiruv malakaviy ishi tushuntirish gismi va grafik gismdan (chizmalardan)
tashkil topadi. Tushuntirish gismida Bitiruv malakaviy ish i bo‘yicha hamma asosiy
ma’lumotlar to‘lig keltirilgan bo‘ladi. Tushuntirish gismi Bitiruv malakaviy ish
ining zaruriy gismlaridan iborat bo‘lib, u quyidagi tarkibga ega bo‘ladi: kirish,
annotatsiya, mundarija, asosiy matn, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati, ilovalar va
boshga shu kabi elementlar. Zaruriyatga garab bitiruvchi talabaning loyihasi
bo‘yicha maslahatchilari, rahbari, tagrizchi, ishni baholovchi komissiya a’zolari
tomonidan e’tiborga olinadigan asosiy jihatlar quyidagilardir:

— tanlangan mavzu dolzarbligi;

— nazariy va amaliy ahamiyati;

— grafik chizmalar sifati va ularning aniqligi;

— foydalanilgan adabiyotlarning asoslanganligi va ularni qo‘llash darajasi;
— mustaqil ijodiy yondashuv va muammo yechimi sifatida takliflar.

Kafedra tomonidan tayinlangan komissiya a’zolari Bitiruv malakaviy ishini
to‘lig bajarilganligini va ilmiylik, amaliylik jihatlarini tahlil giladi. Bitiruv
malakaviy ishida, ilgari bajarilgan mustaqgil ishlarning natijalari yoki boshqga
garorlar, xulosalar bilan boyitilganligi ham inobatga olinadi.

Bitiruv malakaviy ishining tushuntirish gismi bilan birga grafik chizmalar,
rasmlar, eskizlar, diagrammalar, sxemalar va boshqalar, shuningdek, zaruriy
go‘shimcha ma’lumotlar elektron shaklda topshirilishi mumkin. Bitiruv malakaviy
ishlarining tuzilish tartibi, mavzusi, magsadi va vazifalaridan kelib chiqib, elektron
shaklda tagdimot materiallari Kiritilishi mumkin.Tushuntirish gismi kamida 40-60
bet hajmida bo‘lishi tavsiya etiladi. Tushuntirish gismini rasmiylashtirishda
quyidagilarga e’tibor berish lozim:

— tushuntirish matni orasida ochiq joy golmasligi;

— har bir bob tugagach yangi bob yangi sahifadan boshlanishi;

— tushuntirish matni bir xil rangda yozilishi (matnga qgalam bilan
go‘shimcha rangda izoh berilmasligi kerak);



— matn A4 formatdagi oq qog‘ozda yozilishi (chapdan 30 mm, o‘ngdan
10 mm, yugoridan 20 mm, pastdan 20 mm bo‘lishi lozim);
— har bir sahifada 27-28 ta gatordan iborat matn bo‘lishi kerak.

Texnologik jarayonlarning operatsiyalari va elektron Kko‘rinishdagi
materiallar standart formatlarda tayyorlanadi. Taqriz (ya’ni ishga baho beruvchi
xulosa) mutaxassislikka oid soha vakili tomonidan yozma tarzda tagdim
etiladi.Chizmalar formati, shartli belgilar, shrift va masshtablar amaldagi
standartlarga qat’iy muvofiq bo‘lishi shart. Odatda chizmalar A2 formatida yoki
elektron shaklda topshiriladi. Chet tilida yozilgan ishlar davlat tilidagi annotatsiya
bilan birga taqgdim etilishi va himoyada tarjimasi bo‘lishi lozim.

Talaba belgilangan vaqt mobaynida tanlangan mavzu

bo‘yicha bajarilgan ishlarni aniq va to‘liq bajaradi va mavzu
bo‘yicha mustaqil garashlari, fikrlari, xulosalari mavjud; Amaliy
va nazariy bilimlarini namoyon qilgan; Tagdimot chiroyli,
savollarga to‘liq va asosli javob bergan.
Talaba bajargan ishlarni gisqa va lo‘nda aytib beradi. Bitiruv
malakaviy ishi topshirig‘ida berilgan mavzuni qurilish sohasida
tutgan o‘rni, hamda shu tarmoqning kelajagi va ish topshirig‘i
o‘ziga xos tomonlari to‘g‘risida gapirib beradi. Bitiruv
malakaviy ish ining bo‘limlarini yoritadi. Talaba tegishli
chizmalarni tushuntirib bera oladi. Yuqori nazariy va amaliy
bilimga ega ekanligini ko‘rsatadi. Mustaqil mulohaza yuritib,
nazariy bilimini amalda qo‘llay oladi. DAK a’zolari tomonidan
berilgan savollarga to‘liq javob bera oladi

Talaba bajargan ishlarni aytib beradi, amaliy talab etilgan
rasm va chizmalarni tushuntirib bera oladi. Bitiruv malakaviy
ishi topshirig‘ida berilgan mavzuni va ish topshirig‘ini o‘ziga
x0s tomonlari to‘g‘risida gapirib beradi. Topshiriq mohiyatini
tushunish, uni bilish va aytib berish ko‘nikmalariga ega
ekanligini, oldiga qo‘yilgan masalani yechish yo‘llari bo‘yicha
ma’lum bir tasavvurga ega ekanligini ko‘rsatadi.

“5” baho
(90-100 ball):

“4” haho
(70-89 ball)

“3” baho
(60-69 ball)

Talaba bajargan Bitiruv malakaviy ishini yoritib bera olmaydi,
belgilangan vazifa va magsad bo‘yicha aniq tasavvuri yo‘q,
berilgan savollar bo‘yicha yetarli nazariy hamda amaliy bilimga
hamda ko‘nikmaga ega emas.

“2” baho
(0-59 ball)
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