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KIRISH

60610500 — “Kompyuter injiniringi (AT-servis)” ta’lim yo‘nalishining asosiy
vazifasi — axborot-kommunikatsiya texnologiyalari sohasida chuqur nazariy va
amaliy bilimlarga ega, zamonaviy texnologiyalarni puxta o°zlashtirgan,
ragobatbardosh, innovatsion fikrlovchi mutaxassislar tayyorlashdan iborat. Ushbu
yo‘nalish talabalarga kompyuter tizimlari, dasturiy va apparat vositalar,
mikroprotsessorlar, kompyuter tarmoglari, axborot xavfsizligi, ragamli elektronika,
dasturiy injiniring hamda sun’iy intellekt sohalarida zamonaviy bilimlarni beradi.
Ta’lim jarayoni orgali talabalar kompyuter arxitekturasi, dasturlash tillari,
operatsion tizimlar, algoritmlar va ma’lumotlar tuzilmalari bo‘yicha chuqur bilimga
ega bo‘ladilar.
Ta’lim yo‘nalishining vazifasi — kompyuter tizimlari va texnologiyalari sohasida
zamonaviy bilim va ko‘nikmalarga ega, innovatsion fikrlovchi, raqobatbardosh
muhandis kadrlarni tayyorlashdan iborat. Ushbu yo‘nalish kompyuter arxitekturasi,
dasturlash tillari, algoritmlar, operatsion tizimlar, ma’lumotlar tuzilmalari,
kompyuter tarmogq/lari, axborot xavfsizligi, mikroprotsessorlar va ragamli qurilmalar
bo‘yicha chuqur nazariy va amaliy bilimlarni berishga qaratilgan. Talabalarda
mustaqil fikrlash, muammolarni tahlil gilish va yechimini ishlab chigish, hamda
zamonaviy texnologiyalar asosida ilmiy-tadgigot va amaliy loyihalar olib borish
qobiliyatini shakllantirish asosiy magsad qilib qo‘yilgan.

I.Mutaxassislik fanlaridan fanlararo Yakuniy Davlat Atestatsiyasi

60610500 — “Kompyuter injiniringi (AT-servis)” ta’lim yo‘nalishi bitiruvchi
kurs talabalari uchun 5 ta ixtisoslik fanlaridan o‘tkaziladigan yakuniy davlat
attestatsiyasi “Operatsion tizimlar”, “Algoritmlarni loyihalash”, “Sun’iy intelekt
asoslari”, “Kompyuter arxitekturasi”, “Amaliy dasturiy paketlar” fanlaridan
variantlar tuzilib, har bir variantda 5 ta savollar shakllantirilgan. Bu fanlar o’z
negizida quyidagi ma’lumotlarni batafsil gamrab olgan.

“Operatsion tizimlar” fani bo‘yicha

“Operatsion tizimlar” fani bo‘yicha talaba quyidagilarni bilishi kerak:

. Operatsion tizimning asosiy tushunchalari va vazifalari;

. Operatsion tizim turlari (bir foydalanuvchili, ko‘p foydalanuvchili, real vaqtli
va boshqalar);

. Jarayon (process) va ogim (thread) tushunchalari, ularning boshgaruvi;

. Jarayonlararo aloga (IPC) usullari: signal, soket, kutilish, quvurlar va
boshqgalar;

. Protsessor va xotirani boshgarish mexanizmlari;

. Fayl tizimlarining tuzilishi va ishlash prinsiplari;



. Operatsion tizimlarda kutilish (scheduling) algoritmlari: FIFO, Round Robin,
Shortest Job First va boshgalar;

. Xotira boshgaruvi: paging, segmentation, virtual xotira;

. Qurilmalar bilan o‘zaro alogani boshgarish (I/O management);

. Operatsion tizimlarda xavfsizlik va himoya mexanizmlari;

. Buyrug gatori (CLI — Command Line Interface) asosida ishlash ko‘nikmalari

Oliy ta’lim Davlat standartiga ko‘ra “Kompyuter injinirigi” fanining qatoriga
bir necha o‘zaro bog‘liq bo‘lgan fanlar kiradi. Bular gatorida “Operatsion tizimlar”
fani ham bor. Fanni o‘zlashtirishda, talaba “Mutaxassislikka kirish”, “Kompyuter
arxitekturasi” kabi fanlardan yetarli bilim darajasiga ega bo‘lish talab etiladi.
Shuningdek, darslik, internet tarmoglari, o‘quv va o‘quv-uslubiy go‘llanmalar,
ma’ruza matnlari, videoma’ruzalar, tarqatma materiallar, elektron ma’ruzalar,
elektron go‘llanmalardan foydalaniladi. Fanni vazifasi — talabalarni hisoblash tizimi
dasturiy ta’minoti tuzilishi, uning ishlash tamoyillari, operatsion tizim yordamida
kompyuter resurslarini boshgarish, jarayonlarni boshqarish, xotirani tagsimlash,
operatsion tizim ishini optimallashtirish va unda ishlash ko‘nikmalarini hosil gilish
va tizim xavfsizligini ta’minlashdan iborat.

“Algoritmlarni loyihalash” fani bo‘yicha

Talabalar bu fan davomida algoritmik fikrlashni chuqurlashtiradi, murakkab
muammolarni tahlil gilish, optimal yechimlarni topish va ularni bosgichma-bosgich
ishlab chiqishni o‘rganadi. Shuningdek, ular masalalarni yechishda gaysi algoritmik
paradigma mos kelishini aniglash, vaqt va xotira murakkabligini (Big-O, Big-Theta)
hisoblash kabi muhim bilimlarga ega bo‘ladilar.

Fan doirasida talabalar turli dasturlash tillaridan (Python, C++, Java va
boshqalar) foydalanib algoritmlarni implementatsiya qilishni o‘rganadilar. Bu esa
ularga nazariy bilimlarni amaliyot bilan bog‘lash va real dasturlash mubhitida
samarali ishlash imkonini beradi.

Bundan tashqgari, fan talabalarni mustaqil fikrlashga, muammolarga ijodiy
yondashishga, algoritmlarni solishtirish va tahlil gilishga hamda boshga ishlab
chiquvchilarning yechimlarini baholash va takomillashtirishga o‘rgatadi. Natijada
talabalar zamonaviy dasturlash va muammolarni yechish jarayonlarida zarur bo‘lgan
yuqori darajadagi analitik va loyihalash ko‘nikmalarini egallaydilar.

“Sun’iy intellekt asoslari” fani bo‘yicha
* Sun’iy intellektning asosiy tushunchalari va vazifalari;
* Sun’iy intellektning asosiy yo‘nalishlari (mashinaviy o‘rganish, chuqur o‘rganish,
tabiiy tilni gayta ishlash va boshgalar);
* Ma’lumotlar (data) tushunchasi, ularning turlari va qayta ishlash usullari;



* Mashinaviy o‘rganish algoritmlari va ularning turlari (supervised, unsupervised,
reinforcement learning);

* Model tushunchasi, uni o‘qitish (training) va sinash (testing) jarayonlari;

* Neyron tarmoqlar va ularning tuzilishi, ishlash prinsiplari;

» Computer Vision va tasvirlarni qayta ishlash asoslari;

* Natural Language Processing (NLP) asoslari va matn bilan ishlash usullari;

* Sun’iy intellektda baholash usullari (accuracy, precision, recall va boshqalar);

* Sun’iy intellektda ma’lumotlar sifati va feature engineering tushunchalari;

* Sun’iy intellekt tizimlarida xavfsizlik va etik masalalar;

* Python dasturlash tili va zamonaviy Al kutubxonalari bilan ishlash ko‘nikmalari.
Oliy ta’lim Davlat standartiga ko‘ra “Kompyuter injiniringi” yo‘nalishiga bir nechta
o‘zaro bog‘liq fanlar kiradi. Ushbu fanlar qatorida “Sun’iy intellekt asoslari” fani
ham muhim o‘rin egallaydi. Fanni muvaffaqiyatli o‘zlashtirish uchun talaba
“Mutaxassislikka kirish”, “Dasturlash asoslari”, “Ma’lumotlar tuzilmasi va
algoritmlar” kabi fanlardan yetarli bilimga ega bo‘lishi lozim.

Shuningdek, fanni o‘rganishda darsliklar, internet manbalari, o‘quv va o‘quv-
uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza matnlari, videoma’ruzalar, tarqatma materiallar,
elektron qo‘llanmalar va zamonaviy dasturiy vositalardan keng foydalaniladi.
Fanning asosiy vazifasi — talabalarni sun’iy intellekt tizimlarining tuzilishi,
ularning ishlash tamoyillari, ma’lumotlarni tahlil qilish, model yaratish va o‘qitish,
sun’ly intellekt yordamida muammolarni hal qilish, real loyihalarda qo‘llash, tizim
samaradorligini oshirish hamda xavfsizlik va etik me’yorlarga rioya qilish
ko‘nikmalarini shakllantirishdan iborat.

“Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fani bo‘yicha

Fanni o‘qitishdan maqgsad - talabalarga dasturlashda qo‘llaniladigan

ma’lumotlar tuzilmalari, ularning spetsifikatsiyasi va amalga oshirilishi bo‘yicha
bilimlaming nazariy asoslarini, ma’lumotlami gayta ishlash algoritmlari va bu
algoritmlarni tahlil qilish, algoritmlar va ma’lumotlar strukturalarining o‘zaro
bog‘ligligini o‘rgatish hamda ularni amaliyotda tadbiq etish ko‘nikmasini hosil
gilishdan iborat. O'quvchilar bu fan orgali algoritmik fikrlash va muammolarni
yechish uchun zarur algoritmlarni o'rganishadi. Bu, muammolarni hal gilishda va
dasturlashda kerak bo'lgan gadamlarni tuzish, ganday algoritmlar ishlatilishi
kerakligini tushunish kabi mavzularni 0'z ichiga oladi.
Ma'lumotlar tuzilmasi va algoritmlar fanida o'quvchilar dasturlash tillarini Python,
Java, C++, JavaScript o‘rganadilar. Ushbu dasturlash tillari o'quvchilarga
dasturlashda yaxshi tajribani tagdim etadi va ularga dasturlash sohasida ilmiy
yondashuv beradi.



Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar fanida o‘quvchilar o‘z fikrlarini bayon etish,
muammolar uchun yaratuvchilikni  rivojlantirish  va boshga dasturlash
mutaxassislarining dasturlarini baholash va muhokama qilish imkoniyatlarini
o'rganishadi.

“Amaliy dasturiy paketlar” fani bo‘yicha

“Amaliy dasturiy paketlar” fani bo‘yicha talabalar quyidagilarni bilishi kerak:
» Amaliy dasturiy paketlar tushunchasi va ularning axborot tizimlaridagi o‘rni;
 Dasturiy paketlarning turlari (ofis paketlari, grafik paketlar, statistik paketlar,
muhandislik paketlari);
* Ma’lumotlar bilan ishlash uchun amaliy dasturiy vositalar (Excel, SPSS,
MATLAB, Power Bl va boshqgalar);
* Ma’lumotlarni qayta ishlash va tahlil qilish uchun paketlarning funksional
imkoniyatlari;
* Vizualizatsiya va grafiklarni yaratish vositalari;
* Hisoblash va modellashtirish paketlari;
» Statistik tahlil va ma’lumotlarni gayta ishlash vositalari;
* Dasturiy paketlarda ma’lumotlarni import va eksport qilish usullari;
* Foydalanuvchi interfeysi va amaliy ishlash muhiti;
* Amaliy masalalarni yechishda paketlardan samarali foydalanish usullari;

Talabalarga turli amaliy dasturiy paketlardan foydalanish, ularning funksional
imkoniyatlarini o‘rganish, real muammolarni yechishda amaliy dasturlarni qo‘llash
hamda ma’lumotlarni qayta ishlash, tahlil qilish va vizualizatsiya qilish bo‘yicha
nazariy va amaliy bilimlar berishdan iborat.

Talabalarni amaliy dasturiy paketlarning asosiy turlari va imkoniyatlari bilan
tanishtirish; ma’lumotlarni gayta ishlash, tahlil qilish va vizualizatsiya qilish
jarayonlarini o‘rgatish; statistik va matematik hisoblashlarni dasturiy paketlar
yordamida bajarish ko‘nikmalarini shakllantirish; turli paketlar (Excel, MATLAB,
SPSS, Power Bl va boshqalar) orgali amaliy masalalarni yechish va natijalarni tahlil
gilish hamda interpretatsiya qilish gobiliyatini rivojlantirishdan iborat.



60610500 — “Kompyuter injiniringi (Kompyuter injiniringi-AT-Servis)”
ta’lim yo‘nalishi talabalarini mutaxassislik fanlaridan Yakuniy Davlat
Atestatsiya sinovlari o’tkazish bo’yicha baholash

MEZONLARI

60610500 — “Kompyuter injiniringi ta’lim yo‘nalishi talabalari mutaxassislik
fanlaridan Yakuniy Davlat Attestatsiya sinovlarini o‘tkazish bo‘yicha chiqib
baholash mezonlarida quyidagi talablarni inobatga olgan holda baholanadi:

1. Yakuniy Davlat Attestatsiyasi mutaxassislik fanlari bo‘yicha bilim darajasini
belgilovchi sinov o‘tkaziladi, baholash mezoni:2 (0-59 ball), 3 (6069 ball), 4 (70—
89 ball) va 5 (90-100 ball) lik tizimda tashkil gilinadi. Sinov yozma shaklda
o‘tkaziladi, bitiruvchining mutaxassislik fanlari bo‘yicha nazariy bilimi baholanadi.
Mutaxassislik fanlari bo‘yicha savollar har bir talaba uchun 5 ta savolni o‘z ichiga
oladi.

Bunda “5” (90-100 ball) baho:

Berilgan savollarga har tomonlama to’g’ri, to’liq va puxta javob yozilgan, savolning
ko’lamidan kelib chiqib, fan doirasida chetlashmagan holda:
- mazmunli;
- aniq asoslangan;
- sxema yoki chizma (zarur holda);
- yakunlangan fikr yoki xulosa;
— savolni yoritishda misollardan foydalanish;

asosiy ish ko’rsatkichlari hisobi mantiqiy ketma-ketlikda bayon gilingan, yozuv
anig-tiniq, talab darajasida rasmiylashirilgan, jumlalar tushunarli tarzda tuzilgan,
turli xil orfografik xatolarga yo’l qo’yilmagan, javoblar hajmi har bir savol uchun 5
betdan kam bo’lmagan holda tagdim etilgan holatlarda qo’yiladi.

“4” (70-89 ball) baho:

Berilgan savollarga har tomonlama to’g’ri, to’liq va puxta javob yozilgan, savolning
ko’lamidan kelib chiqib, fan doirasida chetlashmagan holda:

. mazmunli;
. anig asoslangan;
. sxema yoki chizma (zarur holda).

Ish jarayoni mantiqiy ketma-ketlikda bayon gilingan, yozuv amaldagi talablarga
mos ravishda rasmiylashirilgan, orfografik xatolar soni 3-5 tadan oshmagan,
javoblar haymi 4 betdan kam bo’Ilmagan holda taqdim etilgan holatlarda qo’yiladi.

«“3» (60-69 ball) baho:

Berilgan savollarga har tomonlama to’g’ri, to’liq va puxta javob yozilgan, savolning
ko’lamidan kelib chiqib, fan doirasida chetlashmagan holda javob yozilgan, lekin



matnda ba’zi bir kamchiliklarga yo’l qo’yilgan tarzda jiddiy orfografik va stilistik
xatolar bilan, javoblar hajmi 3 betdan kam bo’lmagan holda taqdim etilgan
holatlarda qo’yiladi.

“2” (0-59 ball) baho:

Berilgan savollarga to’g’ri javob yozilmagan, mantiqiy ketma-ketlikka rioya
etilmagan, mashina va jihozlarning tuzilishi, sxemalari va ishlash jarayonlari
yoritilmagan holda taqdim etilgan yozma ishlarga qo’yiladi.

(ILOVALAR)
“Operatsion tizimlar” fanidan yakuniy davlat attestatsiya imtixoni uchun
umumiy savollar
(O‘zbek guruxlari uchun)
1. Operatsion tizim faniga Kkirish, uning maqgsadi va vazifalari.
Tayanch so‘zlar: Operatsion tizim tushunchasi, fanning magsadi, fanni o ‘qitishdan
magsad.
Operatsion tizim klassifikatsiyasi.
Tayanch so‘zlar: Operatsion tizim klassifikatsiyasi tushunchasi, Operatsion tizim
klassifikatsiyasi turlari
2. BIOS tizimi.
Tayanch so‘zlar: BIOS tizim tushunchasi, BIOS turlari, POST dasturining vasifasi
3. Operatsion tizim tarkibiy gismlari.
Tayanch so‘zlar: Operatsion tizim tarkibiy qismlari, Operatsion tizim tarkibiy
gismlarining vazifalari va magsadi
4, Interfeys va uning turlari.
Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda interfeys tushunchasi, interfeys turlari va
ularning bir-biridan farqi
5. Operatsion tizimlarni qurish asoslari.
Tayanch so “zlar: Operatsion tizimlarni loyihalash, MS Windows operatsion tizimini
qurish asoslari, Linux operatsion tizimini qurish asoslari
6. EHM arxitekturasi.
Tayanch so‘zlar: EHM arxitekturasi tushunchasi, EHM arxitekturasining turlari
7. MS Windows arxitekturasi.
Tayanch so‘zlar: MS Windows operatsion tizimi, MS Windows arxitekturasi
8. MSDQOS operatsion tizimi strukturasi.
Tayanch so‘zlar: MS DOS operatsion tizimi, MSDOS operatsion tizimi strukturasi
9. Real vaqt rejimidagi operatsion tizimlar.
Tayanch so“zlar: Real vaqt rejimidagi operatsion tizimlar, gattiq va yumshoq real
vaqgt operatsion tizimlari



10.  Operatsion tizimlarda resurs va jarayon tushunchasi.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda resurs tushunchasi, Operatsion tizimlarda
jarayon tushunchasi

11. Jarayonlar.

Tayanch so “zlar: MS Windows operatsion tizimida avtomatik tarzda ishga tushuvchi
jarayonlar, ilova jarayonlar, tizimli jarayonlar

12.  Uzilishlarni gayta ishlovchi dasturlar.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda uzilish tushunchasi, uzilishlarni gayta
ishlovchi dasturlar

13.  Semaforalar.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda semafora tushunchasi, semaforaning
magsadi

14.  Operatsion tizimlarda jarayonlarni boshqarish.

Tayanch so“zlar: Operatsion tizimlarda jarayon tushunchasi, operatsion tizimlarda
jarayonni boshgarish

15.  Vazifalarni rejalashtirish algoritmi.

Tayanch so ‘zlar: Operatsion tizimlarda vazifalarni rejalashtirish tushunchasi, MS
Windows operatsion tizimida ota-ona nazoratini qgo ‘llash

16.  Operatsion tizimlarda ogim(threads) tushunchasi.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda ogqim(threads) tushunchasi, bir ogimli
operatsion tizimlar, ko ‘p oqimli operatsion tizimlar

17.  Operatsion tizimlarda deadlock tushunchasi.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda Deadlock tushunchasi, deadlockni oldini
olish choralari

18. Operatsion tizimlarda xotirani boshqarish.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda xotira tushunchasi, xotirani boshgarish
19.  Xaotirani segmentli tashkillash.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda xotirani segmentli tashkillash, xotirani
segmentli tashkillashning magsadi

20.  Virtual xotira.

Tayanch so‘zlar: Virtual xotira tushunchasi, Windows operatsion tizimida virtual
xotira xususiyatlarini sozlash

21.  Operatsion tizimlarda fayl tizimlari.

Tayanch so“zlar: Fayl tizimi tushunchasi, fayl tizimi turlari, fayl tizimlarining bir-
biridan farglari

22.  FAT, VFAT, FAT32 va NTFS.

Tayanch so‘zlar: FAT fayl tizimi, VFAT fayl tizimi, FAT32 fayl tizimi, NTFS fayl
tizimi

23.  Virtual(VFS) va tarmoq(NFS) fayl tizimlari.



Tayanch so‘zlar: Virtual fayl tizimi, tarmoq fayl tizimi

24.  Kirish/chigish tizimlarini tashkillashtirish.

Tayanch so‘zlar: Kiritish-chigarish tizimlari, Kiritish chigarish tizimlarini
tashkillashtirish

25.  Operatsion tizimlarda tarmoq xavfsizligi.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda tarmoq xavfsizligi tushunchasi, Operatsion
tizimlarda tarmoqgni tashkillash

26.  Bulutli hisoblash tushunchasi.

Tayanch so ‘zlar: Bulut tushunchasi, Zamonaviy bulut xizmatlari

27. Bulutli xisoblashda xizmatlar, ma’lumotlarni qayta ishlash markazlari.
Tayanch so‘zlar:Bulutli hisoblash xizmatlari, ma’limotlarni qayta ishlash
markazlari

28.  Bulutli hisoblash uchun operatsion tizimlar va dasturiy vositalar.

Tayanch so‘zlar: Bulutli hisoblash uchun operatsion tizimlar, dasturiy vositalar
29.  Mobil operatsion tizimlar.

Tayanch so‘zlar: Mobil operatsion tizimlar, Mobil operatsion tizimlar
klassifikatsiyasi

30. IBM, HP, Oracle/Sun va boshqa firmalarning operatsion tizimlari.

Tayanch so‘zlar: 1BM, HP operasion tizimlari, Oracle/Sun operatsion tizimlari

31. Operatsion tizimlarda tagsimlangan tizimlar.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda tagsimlangan tizimlar, tagsimlangan tizim
xususyatlari

32.  Operatsion tizimlarda parallel hisoblash tizimlari.

Tayanch so ‘zlar: parallel hisoblash tizimlari, Parallel kompyuterlarning dasturiy
ta’minoti

33.  .Operatsion tizimlarda masofadan resurslarni boshgarish.

Tayanch so‘zlar: masofadan resurslarni  boshgarish,resurslarni  samarali
boshqgarish

34. Operatsion tizimlarda xavfsizlik.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda xavfsizlik tushunchasi

35.  Operatsion tizimlarda umumiy ruhsat va foydalanuvchi huquglarini sozlash.
Tayanch se “zlar: Operatsion tizimlarda umumiy ruhsatni sozlash, foydalanuvchi
huquglarini sozlash

36.  Operatsion tizimlarda samaradorlik monitoring.

Tayanch so ‘zlar: Operatsion tizimlarda samaradorlik monitoring, Operatsion
tizimlarda Windows samaradorligi monitoringi

37.  Operatsion tizimlarda xizmatchi ilova dasturlari.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda xizmatchi ilova dasturlari, Hagida
malumot, tizimni gayta tiklash



38.  Linux operatsion tizimi terminali.

Tayanch so‘zlar: Linux operatsion tizimi hagida tushuncha, Linux operatsion tizimi
terminali bilan ishlash

39. MS Windows operatsion tizimida ota-ona nazorati xizmati.

Tayanch so‘zlar: Windows operatsion tizimida ota-ona nazorati xizmati
tushunchasi, Windows 10 da ota-ona nazoratini faollashtirish

40. O‘rnatilgan operatsion tizimlar.

Tayanch so‘zlar: O ‘rnatilgan operatsion tizimlar hagida tushuncha, O ‘rnatilgan
operatsion tizimlar bilan ishlash

41. Operatsion tizimlarda ma’lumotlarni kiritish-chigarishni boshqgarish.
Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarda kiritish-chigarish tushunchasi, Operatsion
tizimlarda kiritish-chigarish boshgarish

42.  Multidasturlash va multiprotsessorlash.

Tayanch  so‘zlar:  Multidasturlash  tushunchasi ~ Multidasturlash  va
multiprotsessorlash bir-biridan farqi

43.  Operatsion tizimlarning jarayonlari boshgaruvi.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarning jarayon tushunchasi, Operatsion
tizimlarning jarayonlari boshgarish

44.  Operatsion tizimlarning jarayonlari boshgaruvini rejalashtirish parametrlari,
rivojlantirish ko‘rsatkichlari.

Tayanch so‘zlar: Operatsion tizimlarning jarayonlari boshgaruvini rejalashtirish
parametrlari, Operatsion tizimlarning jarayonlari boshgaruvini rejalashtirish
rivojlantirish ko ‘rsatkichlari

45.  Zamonaviy operatsion tizimlar ilovalari.

Tayanch so‘zlar: Zamonaviy operatsion tizimlar, Zamonaviy operatsion tizimlar
ilovalari

46.  Operatsion tizimlarda hisoblash jarayoni.

Tayanch so‘zlar:Operatsion tizimda jarayon tushunchasi, Operatsion tizimlarda
hisoblash jarayoni

47. Multidasturlash. Ajratilgan vaqt tizimlarida ko‘p foydalanuvchi rejimi.
Tayanch so‘zlar: Multidasturlash tushunchasi, Ajratilgan vaqt tizimlarida ko'p
foydalanuvchi rejimi

48. Jarayon xolati diagrammalari va jarayon diskriptori.

Tayanch so‘zlar: Jarayon xolati diagrammalari, jarayon diskriptori

49. Jarayon va topshiriglarni rejalashtirish va dispetcherlash.

Tayanch so‘zlar: Jarayon va topshiriglarni rejalashtirish tushunchasi,
dispecherlash tushunchasi



50. Operatsion tizimlar ganday ishlaydi va ularning asosiy vazifalari nimalardan
iborat.

Tayanch so‘zlar: operatsion tizim, tizim vazifalari, tizim arxitekturasi

51. Operatsion tizimlarda fayl tizimi.

Tayanch so‘zlar: fayl tizimi, fayl tizimlari turlari, fayllarni boshgarish

52. Real vaqt operatsion tizimlari va ularning afzalliklari.
Tayanch so‘zlar: real vaqt tizimi, operatsion tizimlar, tizimning afzalliklari

53. Operatsion tizimlarda tizim resurslarini boshgarishtm amalga oshirish.
Tayanch so‘zlar: tizim resurslari, boshgarish, operatsion tizim

54. Jarayonlarni boshqarishda operatsion tizim tomonidan qo‘llaniladigan asosiy
algoritmlar.

Tayanch so‘zlar: jarayon boshgaruvi, tizim algoritmlari, vazifalarni boshgarish
55. Operatsion tizimlarda xotira boshqgarish tizimlari qganday ishlaydi?
Tayanch so‘zlar: xotira boshqgaruvi, tizim samaradorligi, resurslarni boshqarish
56. Fayl tizimi va uning samarali ishlashi uchun ganday optimallashtirish uchun
ko‘riladidan choralar.
Tayanch so‘zlar: fayl tizimi, optimallashtirish, tizim samaradorligi

57. Tarmoq xavfsizligi va wuning operatsion tizimlarda qo‘llanilishi.
Tayanch so‘zlar: tarmoq xavfsizligi, ma’lumotlarni himoya qilish, tizim xavfsizligi
58. Operatsion tizimlarda ko‘p foydalanuvchi rejimi qanday ishlaydi?
Tayanch so‘zlar: ko'p foydalanuvchi rejimi, tizim resurslari, foydalanuvchi
boshgaruvi

59. Linux operatsion tizimining asosly Xususiyatlari.
Tayanch so‘zlar: Linux, operatsion tizim, tizim xususiyatlari

60. MS Windows operatsion tizimi va uning tarkibiy gismlari.
Tayanch so‘zlar: MS Windows, operatsion tizimi, tarkibiy gismlar

61. Operatsion tizimlarda  jarayonlar ~va  vazifalarni  boshqarish.
Tayanch so‘zlar: jarayon boshqaruvi, vazifa boshgaruvi, tizim samaradorligi

62. Operatsion tizimda virtual xotira va uning ganday ishlashini tushuntiring.
Tayanch so‘zlar: virtual xotira, xotira boshgaruvi, operatsion tizim

63. Operatsion tizimda jarayonlarning sinxronizatsiyasi  amalga oshirish.
Tayanch so‘zlar: jarayonlar, sinxronizatsiya, operatsion tizim

64. Tarmoqgdagi resurslarni boshgarishning samarali usullari.
Tayanch so‘zlar: tarmoq boshgaruvi, resurslarni tagsimlash, samaradorlik

65. Operatsion tizimda ko‘p oqim (multithreading) ishlashi va uning afzalliklari.
Tayanch so‘zlar: ko ‘p oqgim, operatsion tizim, samaradorlik

66. O°‘rnatilgan tizimlar va ularning operatsion tizimlar bilan alogasi.
Tayanch so‘zlar: o ‘rnatilgan tizimlar, operatsion tizimlar, tizim aloqalari



67. Operatsion tizimlarda xatoliklarni aniglash va tuzatishning asosiy usullari.
Tayanch so‘zlar: tizim xatoliklari, tuzatish, jarayon boshqgaruvi

68. Operatsion tizimlarda resurslarni samarali tagsimlashning muhim
Xususiyatlari.

Tayanch so‘zlar: resurslarni tagsimlash, samaradorlik, operatsion tizim

69. Operatsion tizimlarda tarmoqni tashkil etish va boshgarishni amalga oshirish.
Tayanch so‘zlar: tarmoqni tashkil etish, tarmoqg boshqgaruvi, tizim resurslari

70. Operatsion tizimlarda fayl tizimining turlari va ularning afzalliklari.
Tayanch so‘zlar: fayl tizimi, tizim turlari, afzalliklar

71.  Operatsion tizimda tizimli jarayonlarni boshgarish.
Tayanch so‘zlar: tizimli jarayonlar, jarayon boshgaruvi, operatsion tizim

72. Operatsion tizimda xotirani segmentlashni amalga oshirish va uning
afzalliklari.

Tayanch so‘zlar: segmentlash, xotira boshgaruvi, operatsion tizim

73.  Operatsion tizimlarda fayllarni himoya gilish usullari.
Tayanch so‘zlar: fayl himoyasi, tizim xavfsizligi, ma’lumotlarni himoya qilish
74. Foydalanuvchi  huquglarini boshgarish ~ va  ularni sozlash.

Tayanch so‘zlar: foydalanuvchi huquglari, boshgarish, tizim sozlamalari

75. Operatsion tizimlarda jarayonlar orasida alogalarni tashkil etilishi.
Tayanch so‘zlar: jarayonlar, alogalar, tizim boshgaruvi

76.  Operatsion tizimlar uchun optimal rejalashtirish algoritmlarini ishlab chigish
usullari.

Tayanch so‘zlar: rejalashtirish algoritmlari, tizim samaradorligi, jarayon
boshgaruvi

77. Virtual mashinalarda operatsion tizimlar ganday ishlashi va ularning
ahamiyati.

Tayanch so‘zlar: virtual mashinalar, operatsion tizimlar, samaradorlik

78. Operatsion tizimda xatoliklarni boshqarishning asosiy yondoshuvlarini
tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: xatolik boshgaruvi, tizim bargarorligi, jarayonlar

79. Operatsion tizimlarda faylni o‘zgartirish va arxivlash  imkoniyatlar.
Tayanch so‘zlar: faylni o ‘zgartirish, arxivilash, fayl tizimi

80. Operatsion tizimlarda samarali ko‘p jarayonli boshqaruvlarni amalga oshirish.
Tayanch so‘zlar: ko ‘p jarayonli boshqaruv, samaradorlik, jarayonlar

81. Operatsion tizimlarda uzilishlarni gayta ishlash.
Tayanch so‘zlar: uzilishlarni qayta ishlash, tizimni boshqgarish, xavfsizlik
82.  Operatsion tizimda I/0 qurilmalari bilan ishlash.

Tayanch so‘zlar: 1/0 qurilmalari, kiritish-chigarish, operatsion tizim



83. Operatsion tizimda semaforlar ishlashi va ularni  afzalliklari.
Tayanch so‘zlar: semaforlar, tizim resurslari, jarayonlar boshgaruvi

84. Operatsion tizimlarda tarmoq  xavfsizligini  ta’minlash  usullari.
Tayanch so‘zlar: tarmoq xavfsizligi, himoya, tizim xavfsizligi

85. Operatsion tizimlarda ko‘p oqimli dasturlash va paralel ishlash.
Tayanch so‘zlar: ko ‘p oqgimli dasturlash, paralel ishlash, samaradorlik

86. Operatsion tizimlarda fayl tizimi  strukturasi tashkil  etish.
Tayanch so‘zlar: fayl tizimi, strukturasi, boshgaruv

87. Operatsion tizimda jarayonlar orasidagi o‘zaro ta’sirlarni boshgarish.
Tayanch so‘zlar: jarayonlar, o ‘zaro ta’sir, boshqaruv

88. Operatsion tizimlarda tizimli resurslarni boshgarishning asosiy usullari.
Tayanch so‘zlar: tizimli resurslar, boshgarish, operatsion tizim

89. Operatsion tizimlarda jarayonlar va fayllar bilan ishlashning asosiy
yondoshuvlarini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: jarayonlar, fayllar, tizim yondoshuvlari

90. Operatsion tizimda tarmoq orqali ma’lumot almashishning protokollari.
Tayanch so‘zlar: tarmoq protokollari, ma’lumot almashish, tarmoq xavfsizligi

91. Operatsion tizimlar va ularning arxitekturasi hagida tushuncha bering.
Tayanch so‘zlar: arxitektura, operatsion tizimlar, tizim asoslari

92.  Operatsion tizimlarda fayl boshgaruvchilari.
Tayanch so‘zlar: fayl boshgaruvchilari, tizim resurslari, fayllarni boshgarish

93. Operatsion tizimlarda resurslar boshgaruvi va sinxronizatsiyasini yaxshilash.
Tayanch so‘zlar: resurs boshgaruvi, sinxronizatsiya, samaradorlik

94. Operatsion tizimlarda tarmoqgni kuzatish va tarmoq trafigini boshqarish.
Tayanch so‘zlar: tarmoq kuzatuvchilari, tarmoq trafigi, tarmoq xavfsizligi

95. Operatsion tizimda xotira segmentatsiyasining afzalliklari va kamchiliklari.
Tayanch so‘zlar: xotira segmentatsiyasi, xotira boshgaruvi, samaradorlik

96. Tizim resurslarini boshgarishning samarali usullari hagida tushuncha bering.
Tayanch so‘zlar: tizim resurslari, boshgaruv, samaradorlik

97.  Operatsion tizimda tarmoqni sozlashda qanday xavfsizlik choralarini ko‘rish
hagida tushuncha bering.

Tayanch so‘zlar: tarmoq xavfsizligi, tarmog sozlash, tizim xavfsizligi

98. Operatsion tizimlarda ma’lumotlar bazasini boshqarishning asosiy prinsiplari.
Tayanch so‘zlar: ma’lumotlar bazasi, boshqaruv, tizim samaradorligi

99. Operatsion tizimlarning turli xil foydalanuvchi interfeyslari (CLI va GUI)
o‘rtasidagi farqlar.

Tayanch so‘zlar: foydalanuvchi interfeysi, CLI, GUI, operatsion tizim

(Rus guruhlar uchun)



1. Beenenne B mpeamer «OmepallMOHHBIC CHCTEMBI», IEIH W 3aavH.

Kniouegvie cnoea: nonamue onepayuoHHou cucmemsvl, yeab OUCYUNIUHBL, Yeilb

npenooasanus

2. Knaccuduxkarms onepamoOHHBIX CHCTEM.

Knroueevie cnosa: nonsmue xnaccugpuxayuu, suowvl kiaccuguxayuii OC

3. Cucrema BIOS.

Knrwueswie cnosa: nonamue BIOS, suovt BIOS, nasnauenue npoepammor POST

4, CocraBasitolye 4acTH OrepauOHHON CUCTEMBI.

Knioueswie cnosa: komnonenmor OC, ux 3aoauu u yeau

5. Nurepdeiic u ero BUbL.

Knrwoueswvie cnosa: nonamue unmepghetica 6 OC, uovt unmepgheiicos, ux paznuius

6. OCHOBBI IOCTPOCHHUS OTIEPAITUOHHBIX CUCTEM.

Kniwoueesvie cnoea: npoexmuposanue OC, ocnosvr nocmpoenus OC Windows u

Linux

7. Apxutektypa O9BM.

Knrwoueswvie cnosa: nonamue apxumexmypol IBM, eé 6uowi

8. Apxurektypa MS Windows.

Knrwoueswvie cnosa: OC Windows, apxumexmypa Windows

Q. CrtpykTypa onepannonHoi cucremsl MS-DOS.

Knroueevie cnosa: OC MS-DOS, cmpyxmypa MS-DOS

10. OmnepannoOHHBIE CHCTEMBI PEATHBHOT'O BPEMEHH.

Knroueevie cnosa: OC peanvrnozo epemenu, sHcécmrkue U MaeKue CUcmembl

11. Tlousarus pecypca u npouecca B OC.

Knrwoueswie cnosa: pecypcol 6 OC, npoyeccol 6 OC

12.  Ilporeccsl.

Knioueevie cnoea: asmosazpysicaemvle npoyeccvl, NPUKIAOHble U CUCHEeMHble

npoyeccwl 8 Windows

13. OOpaboTka mpephIBaHUH.

Knroueswvie cnosa: nouamue npepwvieanus, oopabomuuxu npepviganuti ¢ OC

14. Cemadopsl.

Knroueswie cnoea: nonsmue cemagopa, yenv ucnonb308aHus

15.  VYmnpasnenue npoueccamu B OC.

Knioueewie cnosa: ynpasnenue npoyeccamu ¢ OnepayuoHHoOU cucmeme

16. AnropuT™mbl TUTAaHUPOBAHUSA 33/1a4.

Knroueevie cnosa: nomwsmue niaHuposanus 3a0ay, poOUmMeENbCKUll KOHMPOlb 8
Windows

17. Iloroku (threads) B omepanmOHHBIX CUCTEMAX.

Knroueevie cnosa: nonsimue nomoxos, 00no- u mHozonomounwvlie OC



18. Ilonstue deadlock (BzaumobmokupoBka) B OC.

Knrwueswie cnosa: deadlock, cnocobvl npedomepaujerus 83aumoO10KUpOsKU

19. Vnpasnenue namsarsio B OC.

Knioueevie cnosa: nonsamue namsamu ¢ OC, ynpasnenue namsamoio

20. CermeHTHasi opraHu3alys MaMsITH.

Knroueevie cnosa: ceemenmnas namsamo, e€ yeau

21. BupTtyanbHas naMsTh.

Kniouesvie cnosa: supmyanvras namams, Hacmpotika 6 OC Windows

22.  @aiinoseie cuctemsl B OC.

Kniouesvie cnosa: nouamue aiinosoii cucmemvl, ux 8udwvl U OMAUYUS

23. FAT, VFAT, FAT32 u NTFS.

Knrwoueswie cnosa: ¢aiinosvie cucmemor FAT, VFAT, FAT32, NTFS

24. Buptyameasie (VFS) wu  cereBeie (NFS) ¢daiimoBeie  CHUCTEMBI.

Knroueswie cnosa: supmyanvnas gatinosas cucmema, cemesas (haunosas cucmema

25.  OpraHuzaiys CUCTEM BBOJ1a/BBIBO/IA.

Kniouegvie cnosa: cucmemvi 6600a-6v1600a, UX Op2aHU3AYUs]

26.  CereBas 0e3omnacHocTh B OC.

Knrwoueswvie cnosa: nonsamue cemesotul bezonacnocmu, opeanusayus cemeti 8 OC

27. Ilonarue 00JaYHBIX BBIYMCICHUM.

Knroueevle cnosa: nonsmue obnaxa, cogpemennvie 001auHble CEPeUchl

28. OOmauHbple BBIYUCIEHUS: CEPBUCHI W LEHTPHl 00pabOTKM JaHHBIX.
Knroueevle cnosa: obnaunvie cepsucel, yenmpvi 00pabomku OaHHbIX

29. OmnepanWoHHBIE CHCTEMBl W TIPOrPaMMHBIC CPEICTBA I OOJaYHBIX

BBIYKCJICHUM.

Knioueswie cnosa: OC u 110 ons obraunvlx mexHono2uti

30. MoOunbpHbIE ONIEPAIIMOHHBIE CHCTEMBI.

Knrwoueswvie cnosa: moounvuvie OC, ux kraccugpuxayust

“Algoritmlarni loyihalash” fanidan yakuniy davlat attestatsiya imtixoni
uchun umumiy savollar
(O‘zbek guruxlari uchun)

1. Algoritm tushunchasi va uning mohiyati.

Tayanch iboralar: algoritm ta’rifi, diskretlik, aniqlik, natijaviylik, ommaviylik,
deterministiklik, kirish-chiqish ma’lumotlari, cheklanganlik, samaradorlik, formal
model, hisoblash jarayoni.

2. Algoritmlarni loyihalash bosgichlari.

Tayanch iboralar: muammoni qo‘yish, formalizatsiya, abstraksiya, dekompozitsiya,
algoritm vyaratish, psevdokod yozish, implementatsiya, testlash, verifikatsiya,
validatsiya, optimallashtirish.



3. Algoritmik muammo va uni formalizatsiya qilish.
Tayanch iboralar: Kkirish parametrlari, chigish natijalari, matematik model,
cheklovlar, optimallik mezonlari, NP muammolar, garor muammolari, optimizatsiya
muammolari.

4, Algoritm samaradorligi tushunchasi.

Tayanch iboralar: vagt murakkabligi, xotira murakkabligi, hisoblash resurslari,
ishlash vaqti, amaliy samaradorlik, throughput, latency.

5. Asimptotik tahlil asoslari.

Tayanch iboralar: Big-O, Big-Theta, Big-Omega, limitlar, funksiyalarni tagqgoslash,
o‘sish tezligi, dominant had, asimptotik baholash.

6. Eng yaxshi, o‘rtacha va eng yomon holat.

Tayanch iboralar: best case, average case, worst case, ehtimollik modeli, kutilgan
giymat, amortizatsiyalangan tahlil.

7. Rekursiya tushunchasi.

Tayanch iboralar: rekursiv funksiya, bazaviy holat, chagiruvlar steki, tail recursion,
rekursiya chuqurligi, stack overflow.

8. Iterativ va rekursiv algoritmlar fargi.

Tayanch iboralar: sikl operatorlari, while/for, stack memory, tezlik, xotira sarfi,
optimallashtirish.

9. Algoritmlarni ifodalash usullari.

Tayanch iboralar: psevdokod, blok-sxema, UML diagramma, grafik ifoda, formal
spetsifikatsiya.

11.  Algoritmik fikrlash tushunchasi.

Tayanch iboralar: abstraksiya, mantigiy fikrlash, dekompozitsiya, pattern
recognition, modellashtirish.

12.  Divide and Conquer strategiyasi.

Tayanch iboralar: divide, conquer, combine, rekursiya, kichik muammolar, optimal
substructure, parallelizatsiya.

13.  Merge sort algoritmi.

Tayanch iboralar: rekursiv bo‘linish, merge bosqichi, stabil saralash, vaqt O(n log
n), qo‘shimcha xotira.

14.  Quick sort algoritmi.

Tayanch iboralar: pivot, partition, rekursiya, in-place, worst case O(n?), average O(n
log n).

15.  Binary search algoritmi.

Tayanch iboralar: tartiblangan massiv, mid elementi, logarifmik vaqt, gidiruv
chegaralari.

16.  Chizigli gidiruv algoritmi nima va ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: ketma-ket gidiruv, massiv, boshidan oxirigacha, har bir elementni
tekshirish, oddiy algoritm, tartib talab gilinmaydi, O(n), worst case.

17.  Binar qgidiruv algoritmi nima va ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: tartiblangan massiv, o‘rta element, ikki gismga bo‘lish, logarifmik
vaqt, O(log n), tez gidiruv, chegaralar.



18.  Chiziqli va binar gidiruvni solishtiring.
Tayanch iboralar: O(n) va O(log n), tartiblanganlik, tezlik, oddiylik, samaradorlik,
katta ma’lumotlar.

19. Bubble sort algoritmi ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: qo‘shni elementlar, solishtirish, almashtirish, takrorlash, eng katta
oxiriga chigadi, O(n?), stabil.

20. Bubble sort afzalliklari va kamchiliklari.
Tayanch iboralar: oddiylik, tushunarli, sekin ishlash, O(n?), stabil, kichik massivlar.
21.  Selection sort algoritmi ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: minimal element, tanlash, almashtirish, har bosgich, O(n?), oddiy,
stabil emas.

22.  Selection sort afzalliklari va kamchiliklari.

Tayanch iboralar: kam almashtirish, oddiylik, sekinlik, O(n?), samaradorlik past.
23. Insertion sort algoritmi ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: joylashtirish, saralangan qism, element qo‘shish, O(n?), best case
O(n), stabil.

24.  Insertion sort gachon samarali?

Tayanch iboralar: deyarli tartiblangan, kichik massiv, tez ishlash, kam solishtirish.
25.  Merge sort algoritmi ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: bo‘lish, rekursiya, birlashtirish, O(n log n), stabil, qo‘shimcha
xotira.

26.  Merge sort afzalliklari va kamchiliklari

Tayanch iboralar: tez ishlash, stabil, katta massivlar, xotira talab, murakkablik.

27.  Quick sort algoritmi ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: pivot, partition, rekursiya, O(n log n), worst case O(n?), tez.

28.  Quick sort afzalliklari va kamchiliklari.
Tayanch iboralar: tez ishlash, in-place, pivot muammo, worst case, samaradorlik.
29. Heap sort algoritmi nima?

Tayanch iboralar: binary heap, max heap, heapify, O(n log n), stabil emas.

30. Heap sort ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: heap qurish, maksimal element, almashtirish, daraxt tuzilma.

31. Counting sort algoritmi ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: giymatlarni sanash, indekslash, massiv, O(n+k), integerlar, tez.
32.  Counting sort gachon ishlatiladi?

Tayanch iboralar: kichik diapazon, integerlar, tezlik, xotira talab.

33. Radix sort algoritmi nima?

Tayanch iboralar: ragamlar bo‘yicha saralash, digit, bosqichlar, O(nk), stabil.

34. Radix sort ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: birlik, o‘nlik, yuzlik, tartiblash, takrorlash.

35.  Shell sort algoritmi nima?

Tayanch iboralar: interval (gap), bosgichma-bosqgich kamaytirish, insertion asosida,
tezroq.

36.  Shell sort afzalliklari.

Tayanch iboralar: tezroq ishlash, kam solishtirish, oddiy, o‘rta samaradorlik.



37.  Qidiruv algoritmlarining turlari.

Tayanch iboralar: chiziqli, binar, hash, BFS, DFS, samaradorlik.

38.  Saralash algoritmlarining turlari.

Tayanch iboralar: bubble, selection, insertion, merge, quick, heap, radix.

39.  Stabil va nostabil saralash nima?

Tayanch iboralar: tartib saglanishi, teng elementlar, stabil, nostabil, farg.

40.  Ichki va tashqi saralash nima?

Tayanch iboralar: RAM, disk, katta ma’lumotlar, xotira, tezlik.

41. Eng tez saralash algoritmlari.

Tayanch iboralar: quick, merge, heap, O(n log n), samaradorlik.

42. Eng oddiy saralash algoritmlari.

Tayanch iboralar: bubble, selection, insertion, O(n?), oson.

43. Qidiruvda worst case nima?

Tayanch iboralar: eng yomon holat, maksimal vaqt, oxirgi element, O(n).
44, Qidiruvda best case nima?

Tayanch iboralar: birinchi element, tez topish, O(1), minimal vaqt.

45.  Qidiruvda average case nima?

Tayanch iboralar: o‘rtacha vaqt, ehtimollik, O(n/2), samaradorlik.

46.  Saralashda vaqt murakkabligi nima?

Tayanch iboralar: O(n?), O(n log n), O(n), solishtirish soni.

47.  Saralashda xotira murakkabligi.

Tayanch iboralar: qo‘shimcha xotira, in-place, O(1), O(n).

48.  Stabil algoritmlar gaysilar?

Tayanch iboralar: bubble, insertion, merge, tartib saglash.

49. Nostabil algoritmlar gaysilar?

Tayanch iboralar: quick, heap, selection, tartib buziladi.

50. Qidiruv va saralash bog‘ligligi.

Tayanch iboralar: tartiblash, tez gidiruv, binar gidiruv, samaradorlik.

51. Katta massivlar uchun gaysi saralash yaxshi?

Tayanch iboralar: merge, quick, O(n log n), tezlik.

52.  Qidiruv algoritmini tanlash mezonlari.

Tayanch iboralar: tartiblanganlik, tezlik, xotira, massiv turi.

53.  Saralash algoritmini tanlash mezonlari.

Tayanch iboralar: hajm, tezlik, xotira, stabil, oddiylik.

54.  Algoritm samaradorligini baholash.

Tayanch iboralar: vagt, xotira, Big-O, solishtirish.

55.  Qidiruv va saralashning amaliy qo‘llanilishi.

Tayanch iboralar: dasturlash, ma’lumotlar bazasi, qidiruv tizimi, optimizatsiya.
56.  Greedy (xasis) algoritm nima va uning asosiy ishlash prinsipi ganday?
Tayanch iboralar: lokal optimal tanlov, global optimalga yagin yechim, har
bosgichda eng yaxshi tanlov, garorlar gaytarilmaydi, tezkor yechim, oddiy
implementatsiya, optimal har doim kafolatlanmaydi, samaradorlik yuqori.
57.  Greedy algoritm qaysi hollarda to‘g‘ri natija beradi?

Tayanch iboralar: optimal substructure, greedy choice property, muammo



strukturasi, matematik isbot, eng yaxshi lokal tanlov, kombinatsion masalalar,
mustagil garorlar, samarali yechim.

58.  Greedy algoritmning asosiy afzalliklari va kamchiliklari nimalardan iborat?
Tayanch iboralar: tez ishlash, oddiy tuzilma, kam xotira, har doim optimal emas,
noto‘g‘ri yechim ehtimoli, global tahlil yo‘qligi, implementatsiya oson.

59.  Activity Selection muammosi va uni greedy yondashuvda yechish ganday
amalga oshiriladi?

Tayanch iboralar: vaqt intervallari, konflikt yo‘qligi, eng erta tugash, tanlash
strategiyasi, maksimal faoliyatlar soni, sorting bo‘yicha tartiblash, optimal yechim,
interval scheduling.

60. Fractional Knapsack muammosi nima va greedy algoritm bilan ganday
yechiladi?

Tayanch iboralar: qiymat og‘irlik nisbati, bo‘laklab olish mumkin, maksimal
giymat, saralash nisbati, optimal tanlash, resurs cheklovi, fractional tanlov, samarali
yechim.

61. Greedy va Dynamic Programming o‘rtasidagi asosiy farqlar nimalar?
Tayanch iboralar: lokal vs global optimal, garor gaytarilishi, optimal substructure,
overlapping subproblems, DP jadval, greedy tezroq, DP anigroq, murakkablik fargi.
62. Huffman coding algoritmi nima va u greedy asosida ganday ishlaydi?
Tayanch iboralar: sigish algoritmi, minimal kod uzunligi, chastota jadvali, binary
tree, eng kichik tugunlarni birlashtirish, optimal prefix code, priority queue,
ma’lumot siqish.

63. Dijkstra algoritmi greedy yondashuvga ganday asoslangan?

Tayanch iboralar: eng qisqa yo‘l, minimal masofa tanlash, tashrif buyurilmagan
tugunlar, weight graph, relaxation, priority queue, optimal yo‘l topish, iterativ
tanlov.

64. NP muammo nima va uning asosiy xususiyatlari ganday?

Tayanch iboralar: polinomial tekshirish, yechimni tasdiglash oson, yechim topish
giyin, exponential vaqt, murakkab masalalar, computational complexity, hal gilish
giyinligi, nazariy sinf,

65. P va NP sinflari o‘rtasidagi farq nima?

Tayanch iboralar: polinomial yechim, tez hisoblash, NP tekshirish, P to‘plam, NP
to‘lig muammolar, algoritmik murakkablik, nazariy kompyuter fan, yechim farqi.
66. NP-complete muammolar nima va ularning ahamiyati nimada?

Tayanch iboralar: eng murakkab NP muammolar, reduksiya, barcha NP
muammolarga teng qiyinlik, yechim topilmagan, nazariy ahamiyat, SAT problem,
algoritm cheklovi, komplekslik.

67. Traveling Salesman Problem (TSP) nima va u NP turiga ganday kiradi?
Tayanch iboralar: minimal Hamilton yo‘l, barcha tugunlarni bir marta bosish, grafik
marshrut, kombinatsion portlash, optimal yo‘l, exponential murakkablik, NP-hard,
optimallashtirish muammosi.

68.  Knapsack muammosi NP muammo sifatida ganday ifodalanadi?

Tayanch iboralar: og‘irlik cheklovi, maksimal qiymat, item tanlash, kombinatsion
variantlar, dynamic programming yoki greedy, exponential variantlar, NP-hard,
optimallashtirish.



69. NP muammolarni yechishda qanday yondashuvlar qo‘llaniladi?

Tayanch iboralar: brute force, approximation, heuristic, dynamic programming,
greedy approximation, backtracking, pruning, optimallashtirish texnikalari.

70.  Brute force algoritm nima va NP muammolarda ganday ishlatiladi?

Tayanch iboralar: barcha variantlarni tekshirish, exhaustive search, exponential
vaqt, to‘liq yechim, kichik inputlar, oddiy implementatsiya, aniglik yuqori,
samaradorlik past.

71.  Approximation algoritmlar nima va ular NP masalalarda nima uchun
ishlatiladi?

Tayanch iboralar: yaqin yechim, optimal emas, tez ishlash, katta ma’lumotlar,
xatolik chegarasi, heuristic yondashuv, real vaqt tizimlari, samaradorlik.

72.  Backtracking NP muammolarda qanday qo‘llaniladi?

Tayanch iboralar: rekursiv qidiruv, barcha variantlar, noto‘g‘ri yo‘Ini bekor qilish,
pruning, decision tree, kombinatorika, optimal yechim, eksploratsiya.

73.  Branch and Bound algoritmi NP muammolarda ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: gidiruv daraxti, upper bound, lower bound, pruning, optimal
yechim, samarali kesish, TSP yechimi, optimallashtirish.

74.  Heuristic algoritmlar nima va NP muammolarda qanday qo‘llaniladi?
Tayanch iboralar: taxminiy yechim, tajriba asosida, tez qaror, optimal bo‘lmasligi
mumkin, gidiruvni tezlashtirish, real tizimlar, lokal optimallashtirish.

75. NP muammolarda optimal yechim topish nima uchun giyin?

Tayanch iboralar: exponential kombinatsiyalar, katta input, hisoblash resursi,
murakkablik, vaqt cheklovi, algoritmik qiyinchilik, state space, eksploziv o‘sish.
76. Daraxt (Tree) ma’lumotlar tuzilmasi nima va uning asosiy xususiyatlari
ganday?

Tayanch iboralar: tugunlar tizimi, ildiz tugun, ota va bola tugun, ierarxik tuzilma,
sikl yo‘qligi, bog‘lanishlar, daraja tushunchasi, chuqurlik, daraxt balandligi, grafik
tuzilma.

/7. Binary Tree nima va uning asosiy ko‘rinishlari ganday?

Tayanch iboralar: har tugunda ikki bola, chap va o‘ng farzand, ierarxik struktura,
rekursiv tuzilma, oddiy daraxt, gidiruv asoslari, tugunlar, level tizimi.

78.  Full Binary Tree nima va uning xususiyatlari ganday?

Tayanch iboralar: har tugun O yoki 2 farzand, to‘liq struktura, barg tugunlar,
balanslangan ko‘rinish, ierarxiya, simmetrik shakl, rekursiv aniglanish.

79. Complete Binary Tree nima va u ganday quriladi?

Tayanch iboralar: chapdan to‘ldirish, oxirgi level qisman to‘ldirilgan, heap asoslari,
indekslash tizimi, massiv orgali ifodalash, samarali xotira, struktura.

80. Binary Search Tree (BST) nima va u ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: chap kichik o‘ng katta, tartiblangan daraxt, qidiruv tezligi,
insertion va deletion, rekursiv qo‘shish, sorting xususiyati, samarali qidiruv.

81. BST da gidiruv (search) algoritmi ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: ildizdan boshlash, taqqoslash, chap yoki o‘ngga o‘tish, rekursiya,
O(log n) o‘rtacha holat, leaf tugun, yo°‘l tanlash.



82. BST ga yangi element qo‘shish (insertion) ganday amalga oshiriladi?
Tayanch iboralar: taqqoslash, chap/o‘ng joylash, rekursiv qo‘shish, tartib saqglash,
yangi tugun yaratish, pointerlar, daraxt o‘sishi.

83. BST dan element o‘chirish (deletion) algoritmi ganday?

Tayanch iboralar: barg tugun, bitta farzand, ikki farzand holati, min/max topish,
almashtirish, rekursiya, daraxt gayta tuzilishi.

84. Tree traversal turlari nimalardan iborat?

Tayanch iboralar: preorder, inorder, postorder, level order, DFS asosli yurish,
rekursiv ko‘rinish, tugunlarni bosib o‘tish.

85.  Preorder traversal ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: root-first, chap subtree, o‘ng subtree, rekursiya, DFS usul,
daraxtni o°qish, ketma-ket chiqish.

86. Inorder traversal ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: chap-root-o‘ng, BST da tartiblangan chiqish, rekursiya, qidiruv
daraxti, sorting natija, DFS.

87. Postorder traversal ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: chap-o‘ng-root, bolalar birinchi, deletion uchun qulay, rekursiya,
DFS, daraxtni tozalash, stack asosida.

88. Level Order traversal nima va ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: BFS asosida, queue ishlatiladi, gatorma-gator yurish, levellar
bo‘yicha, ildizdan boshlash, kenglik bo‘yicha qidiruv.

89. Tree va Graph o‘rtasidagi farq nima?

Tayanch iboralar: sikl yo‘q tree da, grafda sikl bo‘lishi mumkin, ildiz mavjudligi,
lerarxiya, bog‘lanish erkinligi, yo‘nalish, struktura farqi.

90. Graph nima va uning asosiy elementlari nimalar?

Tayanch iboralar: vertex, edge, tugunlar, qirralar, yo‘nalgan va yo‘nalmagan, vaznli
graf, qo‘shnilik, model.

91. Directed va Undirected Graph nima?

Tayanch iboralar: yo‘nalgan qgirralar, ikki tomonlama bog‘lanish, arrow mavjudligi,
simmetriya, graf turi, real model, transport tizimi.

92. Weighted Graph nima va u gayerda ishlatiladi?

Tayanch iboralar: og‘irlikli qgirralar, masofa, xarajat, vaqt, xarita tizimi, shortest
path, real hayot modellari.

93. DFS algoritmi grafda gqanday ishlaydi?

Tayanch iboralar: chuqurlik bo‘yicha qidiruv, stack yoki rekursiya, tashrif belgisi,
orgaga gaytish, barcha tugunlar, traversal.

94. BFS algoritmi grafda ganday ishlaydi?

Tayanch iboralar: queue ishlatiladi, kenglik bo‘yicha qidiruv, level by level, shortest
path unweighted, tashrif tartibi.

95. DFS va BFS fargi nima?

Tayanch iboralar: stack vs queue, chuqurlik vs kenglik, traversal usuli, memory
farqi, shortest path BFS da, DFS rekursiv.

96. Graphda shortest path nima va nima uchun kerak?

Tayanch iboralar: eng qisga yo‘l, masofa minimallashtirish, routing, network
optimization, real tizimlar, algoritmik yechim.



97.  Tree balandligi (height) nima?

Tayanch iboralar: rootdan eng uzoq leaf, levellar soni, rekursiv hisoblash, daraxt
o‘Ichami, chuqurlik, struktura.

98. Tree depth nima?

Tayanch iboralar: rootdan tugungacha masofa, level tushunchasi, individual tugun
chuqurligi, ierarxiya, o‘lchov.

99. Binary Tree va BST fargi nima?

Tayanch iboralar: tartib yo‘qligi binary tree da, BST tartiblangan, gidiruv tezligi,
chap-o‘ng qoidasi, strukturaviy farq.

100. Graph algoritmlarining amaliy qo‘llanilishi nimalar?

Tayanch iboralar: navigatsiya tizimlari, ijtimoiy tarmoglar, tarmoq routing, shortest
path, recommendation system, daraxt va graf modellari.

(Rus guruhlar uchun)

1. [TonsiTHE QNTOPUTMA U €T'0 CYIITHOCTH

KiroueBbie  cioBa:  ompenereHUE — aIrOpuTMa, JUCKPETHOCTh, TOYHOCTD,
pE3yNbTaTUBHOCTh, MAaCCOBOCTh, JAECTEPMUHHUPOBAHHOCTH, BXOIHBICE U BBIXOAHBIC
JTaHHBIE, KOHEYHOCTh, d(PPeKTUBHOCTH, (hopMasbHAST MOJETh, BBIUYMCIUTEIBHBIN
npoliecc.

2. Drarbl IPOEKTUPOBAHUS aJITOPUTMOB

KimroueBble  cioBa: mocTaHOBKa — 3amadd, (Qopmanm3anus,  aOCTpakius,
JIEKOMIIO3UIIMSA, pa3padOTKa alropuTMa, HaAIMMCaHUWE TICEBAOKOJA, pean3alus,
TECTUPOBaHUE, BEpUPUKAIINS, BATAIAINS, ONTHMHU3AIIHSL.

3. Anropurmudeckas 3ajaya u e€ popmanuzanus

KiroueBbie cioBa: BXOAHBIC TTAPAMETPhI, BEIXOAHBIC PE3YyIbTaThl, MAaTEMaTHUECKas
MOJIeJIb, OTPAaHUYEHUS, KPUTEPUN OonTUMaabHOCTH, NP-3amaun, 3amaun npuHsATHA
PEIICHHA, 3a1a91 ONTUMHU3AIIHH.

4, [TonsiTue 3¢ (heKTUBHOCTH ANTOPUTMA

KiroueBbie ciioBa: BpeMEHHass CIOXHOCThb, IPOCTPAHCTBEHHAS CIOKHOCTD,
BBIYHCITUTEIBHBIC PECYPChI, BPEMsI BBIMOTHEHUS, MpakTHIecKas 3(h(HEKTUBHOCTD,
mporyckHas ciocooHocTh (throughput), 3anepxka (latency).

S. OCHOBBI aCUMNTOTUYECKOT'O aHATN3A

Kiouesbie ciioBa: Big-O, Big-Theta, Big-Omega, npenensi, cpaBHeHHE QYHKIUH,
CKOPOCTb POCTa, JOMUHHUPYIONIUHN YJIEH, aCUMIITOTHYECKAs OIICHKA.

6. Jly4mmy, cpeqHuii U Xyl Ciiy4au

KiroueBsie cnoBa: best case, average case, worst case, BEpOATHOCTHAsi MOJEIb,
MaTeMaTUYECKOE OKUaHUE, aMOPTU3UPOBAHHBIN aHAIIH3.

7. [lonsaTHe pexypcun

KitoueBbie cioBa: pexkypcuBHas (yHKIus, O0a30BBIA ciy4dal, CTEK BBI30BOB,
XBOCTOBAs pEKypCHsl, TIIyOMHA PEKypCHH, TIEPENIOTHEHHE CTEKA.

8. Paznuma mexny uTepaTuBHBIMHA U PEKYPCUBHBIMH aJITOPUTMAMU

KiroueBbie cnmoBa: mukibl while/for, cTek mamsTH, CKOpPOCTh, pacxoj]l MaMSTH,
ONITHMHU3AITH.

Q. CriocoObI peIcTaBIeHUs aJITOPUTMOB



KiroueBpie crmoBa: miceBmokoa, Omok-cxema, UML-nuarpammel, Tpadudeckoe
npeacTaBieHne, hopmanbHas crerupuKams.

10. TloHsATHE aNTOPUTMUYECKOTO MBIIIICHUS

KitoueBsie cioBa: aOcTpakiusi, JIOTMYECKOE MBIIUICHUE, JACKOMIIO3HIIHS,
pacrno3HaBaHue MA0JIOHOB, MOJICTTUPOBAHHE.

11.  Crparerus Divide and Conquer (pa3aensii 1 Bi1acTByii)

KiroueBsie croBa: pasaeneHue, pelieHue, oObeAMHEHHe, peKypcus, MoA3ajauu,
ONTUMAaJIbHAS MOACTPYKTYPA, MapaieTu3aius.

12. Anaroputm Merge Sort

KitoueBbie cioBa: peKypCUBHOE JI€JIEHUE, dTAll CIUSHUS, CTA0WIbHAS COPTUPOBKA,
Bpemst O(n log n), nonosHUTENbHAS TAMSTb.

13.  AunroputMm Quick Sort

KiroueBbie cioBa: onmopHbIi 3eMeHT (pivot), pazoueHue (partition), peKypcus, in-
place, xynmmii cryqait O(n?), cpenuuit O(n log n).

14.  Anroputm GMHAPHOTrO MOWCKA

KntoueBbie CJIOBa: OTCOPTUPOBAHHBIN MAacCCUB, CpeIHu DJIEMEHT,
Jorapudmuyeckoe BpeMs, TpaHUIlbl TOUCKA.

15.  JIuHeWHBIN MTOUCK: YTO 3TO M Kak paboTaer

KiroueBpie cioBa: mocieoBaTelbHBIA MOWCK, MacCHMB, OT Hadaja 0 KOHII,
IpOBEpKa Ka)I0ro 3JIeMEHTa, MPOCTON aIrOpUTM, He TpedyeT copTupoBku, O(n).
16. BuHapHbIi IOUCK: YTO 3TO U KaK paboTaer

KnroueBbie cioBa: OTCOPTUPOBAHHBIM MACCHB, CPEOHUNM DIIEMEHT, JCICHUE
nomnonam, O(log n), OBICTPHIIA TOUCK.

17. CpaBHeHuE TMHEWMHOro U OMHAPHOIrO MOUCKA

KimoueBbie cioBa: O(n) vs O(log n), copTupoBka, CKOpOCTh, 3(PPEKTUBHOCTD,
OoJIbIlINE JaHHBIE.

18. Aunroputm Bubble Sort

KitoueBpie crmoBa: cCOCETHUE DIIEMEHTHI, CpaBHEHUE, OOMEH, TIOBTOPEHHE,
HauOONIBIINHN JIeMEHT B KOHIle, O(n?), CTaOMIBHBIM.

19. IlpeumymiectBa u HemoctaTku Bubble Sort

KiroueBsbie ciioBa: mpocToTa, HOHITHOCTh, MeJIeHHBIN, O(n?), cTabuiIeH, MOIXOIUT
JUTSI MAJTBIX MACCHBOB.

20.  Anroputm Selection Sort

KitoueBrbie ciioBa: BEIOOp MUHMMAIBHOTO 3JIeMeHTa, 00MeH, maru, O(n?), mpocToHu,
HECTAaOMIIbHBIH.

21. IlpeumyuiectBa u HepocTaTtku Selection Sort

KitroueBrbie ciioBa: Maino 0OMEHOB, MPOCTOTA, MEAJICHHBIN, HU3Kast 3PPEKTUBHOCTb.
22.  Anroputm Insertion Sort

KitoueBbie ciioBa: BCTaBka, OTCOPTUPOBAHHAS 4acTh, Jo0aBlieHHE 3ieMeHTa, O(n?),
ayumuit ciydait O(n), cTaOUIBHBIIH.

23. Korna s¢dextusen Insertion Sort

KitoueBbie ciioBa: Mo4TH OTCOPTUPOBAHHBIE JaHHBIC, Majble MAaCCHUBBI, OBICTPOE
BBITIOJTHEHUE.

24. Kak paboraer Merge Sort



KiroueBwie cnoBa: nenenue, pekypcus, ciusaue, O(n log n), ctabuibHbIN, TpeOyeT
MaMSATH.

25. Ilmrocel u Munycesl Merge Sort

KitoueBbie cioBa: ObICTpPBIN, CTAOUIBHBIN, TPEOYET MaMSITH, CI0KHEE pealu3alliu.
26.  Kak pa6ortaer Quick Sort

KiroueBsbie cioBa: pivot, partition, pexkypcusi, O(n log n), xyammit O(n?).

27. Ilmocel u Munychl Quick Sort

KiroueBbie cioBa: ObICTpBIH, In-place, 9yBCTBUTEIEH K BHIOOPY pivot.

28.  Uto takoe Heap Sort

KiroueBbie ciioBa: OuHapHast Ky4ya, max heap, heapify, O(n log n), HecTaOUIbHBI.
29. Kak paboraer Heap Sort

KiroueBbie ci1oBa: MOCTPOCHHUE KyUH, U3BJICUEHUE MAaKCUMYMa, JIEPEBO.

30. Kak pab6oraer Counting Sort

KiroueBbie cnoBa: moacuér 3naueHuid, naaekcanus, O(n+k), menpie uncia.

31. Korna ucnons3yercs Counting Sort

KiroueBble ciioBa: Majblii Jguana3oH 3HAYEHWH, BBICOKAsS CKOPOCTh, TpeOyer
MaMSITh.

32. Yro takoe Radix Sort

KitoueBbie cioBa: coptupoBka 1o paspsaaam, digit, stamnsl, O(nk), ctaOuibHBIM.

33. Kak paboraer Radix Sort

KirrodeBble coBa: €MMHMUIIBI, IECATKH, COTHH, TTOBTOPEHUE.

34.  Yro takoe Shell Sort

KitoueBbie ciioBa: MHTEpBaibl (gap), MOCTENIEHHOE YMEHBIICHHUE, YIY4IIeHHBIN
insertion sort.

35. IIpeumymectBa Shell Sort

KitoueBble cioBa: ObIcTpee insertion, MEHbIIIE CPABHEHHIA.

36. Buasl anropuTMOB MTOUCKA

KnroueBbie crnoBa: JuMHEHHBIW, OuHapHbIM, xemmupoBanue, BFS, DFS,
3 PEKTUBHOCTE.

37. Buasl anropuTMOB COPTUPOBKH

Kirouessie ciioa: bubble, selection, insertion, merge, quick, heap, radix.

38. CraOunbpHas U HECTaOWIIbHAS COPTHPOBKA

KitoueBble cnoBa: COXpaHEHHE TOpAJIKA, pPAaBHBIE DJIEMEHTHI, CTAOMIBHOCTD,
pazmuyus.

39. BHyTpeHH:ss U BHEIIHSS COPTUPOBKA

KiroueBbie ciioBa: RAM, nuck, Oonblive faHHBbIE, TaMATh, CKOPOCTb.

40. Cawmbie OBICTpBIC ANITOPUTMBI COPTUPOBKHU

KiroueBsie copa: quick, merge, heap, O(n log n), a3pdekTuBHOCTS.

41. Cawmble mpOCTHIE AITOPUTMBI COPTUPOBKHU

KiroueBsie cioBa: bubble, selection, insertion, O(n?), mpocToTa.

42. Xypaumui ciayvyail B TOUCKE

KunroueBbie ciioBa: MakCUMaJIbHOE BpeMsi, MocaeIHui aneMent, O(n).

43.  Jlyummwmii ciyyai B IOUCKE

KitoueBbie cioBa: nepBbiit anemeHT, O(1), MUHUMaIbHOE BpeMs.

44, Cpegnuii cnydail B TOUCKE



KiroueBbie cioBa: cpeaHee BpeMsi, BEpOATHOCTHAsI Mojienb, O(n/2).

45. BpeMeHHas CI0KHOCTb COPTUPOBKH

Kirouessie cioBa: O(n?), O(n log n), O(n), uncino cpaBHEHUIA.

46. IIpoctpaHCTBEHHAas CIOKHOCTh COPTUPOBKHU

KiroueBbie ci10Ba: JonoIHUTENbHAS aMsITh, in-place, O(1), O(n).

47.  CraOuibHble aNTOPUTMBI

KiroueBrie ciioBa: bubble, insertion, merge, coxpaHeHue MOPsIKA.

48. HecrtabuiabHbIe alrOPUTMbI

KiroueBsbie ciopa: quick, heap, selection, mopsijok Hapyiiaercs.

49.  CBs3b NOUCKA U COPTUPOBKHU

KitoueBble  ciioBa:  COPTUpPOBKA, OBICTPBIA  MOMCK, OWHAPHBIA  MOMCK,
3P EKTUBHOCTS.

50.  Jlydmme anropuTmsl 1jis OOJBIIMX MAaCCUBOB

KitoueBsbie cioBa: merge, quick, O(n log n), BbIcOKasi CKOPOCTb.

51. Kpurepun BpIOOpa anropuTMa Moucka

KittoueBsie ci1oBa: OTCOPTUPOBAHHOCTh, CKOPOCTh, AMSITh, THIT JAHHBIX.

52. Kpurepuu BbIOOpa anroputMa COPTUPOBKH

KiroueBble ciioBa: pa3mep JaHHBIX, CKOPOCTb, MaMATh, CTA0UILHOCTb, MPOCTOTA.
53. Ormenka 3ppeKTUBHOCTH aNTOpPUTMA

KiroueBbie ciioBa: Bpemsi, mamsith, Big-O, cpaBHeHUsI.

54. Ilpaktuyeckoe NpUMEHEHHE MOUCKa U COPTUPOBKHU

KiroueBpie ciioBa: mporpamMMupoBaHHE, 0as3bl JTAHHBIX, IMMOHUCKOBBIE CHCTEMBI,
ONTUMU3AIHS.

55.  Yro takoe xaaublil (Greedy) anroputm v €ro NpUHUKI PadbOTHI

KiroueBbie coBa: TOKaIbHO ONTUMANIBHBINA BHIOOD, MPUOIIKEHHUE K TI100aTbHOMY
ONITUMYMY, BBIOOp Ha Ka)KJIOM IIare, peHIeHus HE TMepecMaTpUBAIOTCS, BBICOKAs
CKOpPOCTb, ITPOCTOTA, HE BCETJa ONTUMAJIEH.

56. Korna greedy anroput™ Jaét npaBUIIbHBIN pe3ybTatT

KitoueBpie ciioBa: onTUManbHas MOACTPYKTYpa, CBOMCTBO 3>KagHOTO BHIOOpA,
MaTeMaTUYEeCKOe J0Ka3aTelIbCTBO, HE3aBUCUMOCTh PELICHUI.

57. IlpeumymiecTBa u HeAOCTATKHU greedy aaropuTMoB

KiroueBbie croBa: ObICTpBIC, TPOCTHIE, Maj0 TaMsITH, HE BCerja JaloT
ONTUMAJIbHBIN pPe3yJIbTar.

58. 3amaua BEIOOpa akTUBHOCTEH (Activity Selection)

KitoueBbie ciioBa: WHTEpBaldbl BPEMEHHU, OTCYTCTBHE KOH(IMKTOB, paHHEE
3aBepIICHNEe, MAaKCUMATbHOE KOJIMYECTBO 3a/1a4, COPTUPOBKA.

59. 3amaua apo6Horo prok3aka (Fractional Knapsack)

KitoueBble ciOBa: OTHOIIEHHE LIEHHOCTH K Becy, JpoOHOE BKIIIOUEHUE,
MaKcHUMalbHasi MPUObLIb, OTPAaHUYCHUE PECYPCOB.

60. Pasuuma mexay Greedy u Dynamic Programming

KitoueBble ciioBa: JIOKaJbHBIM Vs T100aibHBIA ONTUMYM, MEPECMOTP pPELIEHUH,
overlapping subproblems, To4HOCTB, CIIOKHOCTD.

61. Aunropurm Xaddmana (Huffman Coding)

KittoueBsbie ciioBa: cxkaTue JaHHBIX, MUHUMANbHAS JUTMHA KOJa, YaCTOThI, OMHAPHOE
JIepeBO, PUOPUTETHASI OUEPEb.



62. Aunropurm JlelkcTpsl

KiroueBbie cnoBa: KpaTyaWinuii MyTh, MHUHUMAJIBHOE pAacCTOSHHE, Tpad,
penakcaius, IpUOPUTETHASL OUEPE/b.

63. Uro takoe NP-3amaua

KitoueBbie cioBa: mpoBepka 3a NOJTMHOMUAIIBHOE BPEMSI, CII0)KHO HAWTHU pEIIEHUE,
AKCTIOHEHIUAJIbHASI CJIOKHOCTb.

64. Pasnuua mexny xinaccamu P u NP

KitoueBbie cioBa: ObICTpOE pelieHue Vs ObICTpasi MPOBEpKa, BbIYUCIUTEIbHAS
CJIOKHOCTb.

65. NP-complete 3amaun

KiroueBbie cioBa: cambie cioxkHble 3amaun NP, penyknus, SAT, Teopernueckas
Ba)KHOCTb.

66. 3amaya kommuBoskEpa (TSP)

KiroueBbie croBa: TaMWIBTOHOB IyTh, MHUHUMAaIbHBIA MapmpyT, NP-hard,
AKCIOHEHIMAIbHAS CIIOAKHOCTb.

67. 3anaua prok3aka kak NP-3amaua

KitoueBsbie ciioBa: orpaHnyeHue Beca, MakCUMaibHask IEHHOCTh, kKoMOuHauu, NP-
hard.

68. Ilomxome! k pemennro NP-3amau

Kirouebie ciosa: brute force, approximation, heuristic, dynamic programming,
backtracking.

69. Auropurm nosHoro nepedopa (Brute Force)

KiroueBbie cioBa: mpoBepka BCEX BAapUAHTOB, TOYHBIA pE3yJbTaT, HU3Kas
3 PEKTUBHOCTE.

70.  Approximation anropuTMbI

KiroueBbie cnoBa: mpubIMKEHHOE pelIeHUe, ObICTPOE BBHIMOJHEHUE, JOMYCTUMAs
omuoKa.

71.  Backtracking

KitoueBble cnoBa: pEeKypCUBHBIM Mepedop, OTCEUYEHHE HENpaBWIIbHBIX ITyTEH,
JIEPEBO PELICHU.

72.  Branch and Bound

KiroueBbie cioBa: rpaHuIlbl, OTCEYEHUE, ONTUMH3ALINS, I€PEBO IMOUCKA.

73. Heuristic anroput™Mmbl

KiroueBbie ciioBa: mpuOIMKEHHBIC PEIICHHUSI, OIBIT, CKOPOCTb.

74. Tlouemy NP-3amaum ClOKHBI

KiroueBbie ciioBa: SKCOHEHITMAIBHBIA POCT, OTPOMHbBIE KOMOWHAIIUU, PECYPCHI.
75.  Iepeso (Tree) kak cTpyKkTypa JaHHBIX

KitoueBble ciioBa: y3ibl, KOPeHb, HepAPXUs, OTCYTCTBUE LIUKIIOB, TTTyOHHA, BBICOTA.
76. bunapHOe IepeBo

KiroueBbie cnoBa: MAaKCUMyM J1Ba IOTOMKA, JIEBBIN U IIPaBbIi.

77. Tlomnoe 6unapuHoe nepeso (Full Binary Tree)

KuntoueBsie cioBa: 0 Uiy 2 MoTOMKa, CUMMETPHS.

78.  Ilomnoe (Complete) buHapHOE 1epeBO

KitroueBble €i10Ba: 3a110JIHEHUE CIEBA HAIIPaBO, MACCHB.

79.  JIBomunoe aepero nowucka (BST)



KittoueBbie cioBa: JieBbli < KOpEHb < MPaBbli, OBICTPHINA MOKCK.
80. TIlouck B BST

KiroueBbie cioBa: cpaBHeHHE, iepexo;] BieBo/BnpaBo, O(log n).
81. Bcraska B BST

KiroueBble ciioBa: cpaBHEHHE, I00aBICHHE Yy3Ta.

82. VYnmaneuwne uz BST

KiroueBbie ciioBa: IUCT, OJIMH MTOTOMOK, JIBa IOTOMKA, 3aMEHa.
83.  Bugawl 0o6xoma nepeBa

Kirouersie ciioBa: preorder, inorder, postorder, level order.

84. Preorder o6xon

KittoueBsie ciioBa: KOpeHb — JIEBOE€ — MPaBoOE.

85. Inorder o6xox

KiroueBble ciioBa: ieBoe — KOpEHb — MPaBOE, COPTHPOBKA.

86. Postorder o6xox

KiroueBble ciioBa: 1eBoe — MpaBoe — KOPEHb.

87. Level Order 06xox

KitoueBsie cnoBa: BFS, ouepenb, o ypoBHSIM.

88. Paznuia mexnay nepeBoM u rpadom

KittoueBsie ci1oBa: OTCYTCTBHE LIMKIIOB, HEPAPXUS VS TIPOU3BOJIBHBIE CBSI3U.
89. TI'pad u ero snemeHTHI

KiroueBbie ciioBa: BepiuHbl, pEopa.

90. OpueHTHPOBAHHBIN 1 HEOPUESHTUPOBAHHBIN Tpad
KitoueBbie ciioBa: HampaBiieHUEe, CHMMETPHSL.

91. B3BemeHHBIN Tpad

KiroueBble ciioBa: Beca, pacCTosiHUE, CTOUMOCTb.

92.  Anropurm DFS

KiroueBbie ciioBa: riy0uHa, CTEK, PEKYpPCHS.

93. Auropurm BFS

KiroueBbie ciioBa: odepe/b, ypOBHHU, KpaTYaNIIIHHA Ty Th.

94. Pasuuna DFS u BFS

KittoueBsie ciioBa: CTek vs odepeib, IIIyOrHa Vs IMIHPUHA.

95. Kparuaitmuii myTh B rpade

KitroueBblie ci10Ba: MUHUMU3ALIMS PACCTOSTHUS, MapIIPYTU3ALIU.
96. Bricora gepesa

KitoueBbie ciioBa: MakcuMasbHas IIyOMHA, pAaCCTOSTHUE JI0 JIUCTA.
97. TI'myOuna y3na

KitroueBsbie ciioBa: paccTOSHUE OT KOPHSI.

98. Pasuwmma Binary Tree u BST

99. KiroeBbie clioBa: OTCYTCTBHE MOPSAIKA VS YIIOPSIIOYEHHOCTD.
100. IIpumeneHue aaropuT™MOB rpadoB

KitoueBsie ciioBa: HaBUTAIMS, COIICETH, MapIIPYTU3AIUs, PEKOMEHIAIIHH.



“Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fanidan yakuniy davlat attestatsiya
imtixoni uchun savollar

(O‘zbek guruxlari uchun)

1. Qidrish algoritmlari va ularning bir-biridan farqi.

Tayanch iboralar: chizigli gidiruv algoritmi, binar gidiruv algoritmi, chizigli va
binar gidiruvlarni afzaliklari va kamchiliklari.

2. Pufakchali saralash (Bubble sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Bubble saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli massivni
Bubble saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Bubble saralashning yahshi
va yomon tomonlarini yozing.

3. Merosxo’rlik tushunchasi va uning turlari. Polimorfizm.

Tayanch iboralar: Merosxo ‘rlikning umumiy xarakteristikasi. Merosxo ‘rlik turlari.
Polimorfizm.

4, Binar daraxt turlari hagida tushuncha va ularning bir-biridan farqi.

Tayanch iboralar: Full binar daraxt, Complete binar daraxt, Balanced binar
daraxt.

S. Directed va undirected graflar, Bog’langan va bog’lanmangan, Vaznli va
vaznsiz graflar.

Tayanch iboralar: Directed va undirected graflar haqgida tushuncha. Bog 'langan
va bog’lanmangan graflar haqgida tushuncha. Vaznli va vaznsiz graflar haqida
tushuncha.

6.  Tez saralash (Quick sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Quick saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli massivni
Quick saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Quick saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

7. To’liq va tarqoq graf. Ochiq va yopig mashrut. Ochiq va yopiq zanjir.
Tayanch iboralar: To’lig va tarqoq graf tuchunchasini yozing, ularga chizmalar
orgali misol keltiring. Ochig va yopiq mashrut tuchunchasini yozing, ularga
chizmalar orgali misol keltiring. Ochiq va yopiq zanjir tuchunchasini yozing, ularga
chizmalar orgali misol keltiring.

8. Algoritm tushunchasi va algoritmni to’liq qurish bosqichlari.

Tayanch iboralar: Algoritm atamasi, algoritm ta’riflari, algoritmni to’liq qurish
bosqgichlari.

9.  AVL tree hagida tushuncha va uning qo’llanilishi.

Tayanch iboralar: AVL tree tushunchasi. Ma lum sonlardan iborat bo’lgan M nomli
tartibsiz massiv berilgan. M(41, 65, 20, 50, 11, 29, 26, 23). M nomli massivni binar



gidiruv daraxti yordamida chizmasini tasvirlang. Tasvirlangan daraxtni AVL tree
yordamida soddalashtiring.

10. Birlashtirib saralash (Merge sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Merge saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, X). M nomli massivni
Merge saralash orqali saralash algoritmnini yozing. Merge saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

11. Daraxt ma’lumotlar tuzilmasi atamalari. Red-black tree qo’llanilishi.
Tayanch iboralar: Root, subtree, node, chuqurlik. Red-black tree qo’llanilishi.

12.  Binar daraxt hagida tushuncha va uning turlari.

Tayanch iboralar: Binar daraxt tushunchasi, Perfect binar daraxt, Degenerate
binar daraxt.

13.  Graf va daraxtlar farqi. Graf atamalari.

Tayanch iboralar: Graf va darxtlar nimasi bilan farg giladi. Graf atamalari:
Vertex, path, cycle, degree, weighted edges.

14. Tanlab saralash (Selection sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Selection saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan
iborat bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli
massivni Selection saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Selection
saralashning yahshi va yomon tomonlarini yozing.

15.  Binar heap ko’rinishidagi ma’lumotlar tuzilmasi.

Tayanch iboralar: Binary Heap ma’lumotlar tuzilmasi tushunchasi. Max Heap va
min heap.

16.  Algoritmning xossalari.

Tayanch iboralar: Diskretlik, ommaviylik, tushunarlilik, aniglik,, natijaviylik.

17. Binar qgidiruv daraxti ma’lumotlar tuzilmasida daraxtdagi ma’lumotlar bilan
ishlash.

Tayanch iboralar: Binar gidiruv darxtida ma ' lumotni gidirish va qo shish. Ma’lum
sonlardan iborat bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(50, 70, 30, 60, 20,
80, 40). M nomli massivni binar gidiruv daraxti yordamida chizmasini tasvirlang.
Tasvirlangan daraxtdan 50 sonini o’chiring va daraxt qanday aks etishini chizma
shaklida tasvirlang.

18.  Kiritib saralash (Insertion sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Insertion saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan
iborat bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli
massivni Insertion saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Insertion
saralashning yahshi va yomon tomonlarini yozing.

19.  “Bo’lib tashla va hukumronlik qil” metodi toifasiga kiruvchi algoritmlar.



Tayanch iboralar: “Bo’lib tashla va hukumronlik qil” metodi qo ’llanish sabablari.
“Bo’lib tashla va hukumronlik qil” metodida rekursiya. “Bo’lib tashla va
hukumronlik qil” metodi toifasiga kiruvchi algoritmlar.

20.  Chiziqgli gidrish algoritmi va uning ishlash algoritmi tushuntiring.

Tayanch iboralar: Chizigli gidiruv algoritmi. Qandaydir sonlardan iborat bo’lgan
M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, X). M nomli massivni ichidan
chizigli gidirish orgali y sonini toppish algoritmnini ketma-ketlikda yozing. Chizigli
gidiruvda worst case.

21. Graflarda Depth first search (DFS) algoritmi.

Tayanch iboralar: Depth first search (DFS) algoritmi hagida tushuncha. Depth first
search (DFS) algoritmi chizmalar orqali tasvirlang Depth first search (DFS)
algoritmining yahshi yomon tomonlari.

22.  Shell saralash (Shell sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Shell saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, X). M nomli massivni
Shell saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Shell saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

23. Daraxtsimon ma’lumotlar tuzilmasi va ularning qo’llanilishi.

Tayanch iboralar: Daraxt ma’lumotlar tuzilmasi atamalari. 2-node daraxtlar va
ularning qo’llanilishi. 3-node daraxtlar va ularning qollanilishi.

24.  Binar gidrish algoritmi va uning ishlash algoritmi.

Tayanch iboralar: Binar gidiruv algoritmi. Qandaydir sonlardan iborat bo ’lgan M
nomli tartibli massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, X). M nomli massivni ichidan
binar gidirish orgali y sonini toppish algoritmnini ketma-ketlikda yozing. Binar
gidiruvda worst case.

25. Bog’langan ro’yhatlar va ularning qo’llanilishi.

Tayanch iboralar: Bir bog’lamli ro’yhat. Ikki bog’lamli ro’yhat. Bog’langan
ro’yhatlarning qo’llanilishi.

26. Radix saralash (Radix sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Shell saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli massivni
Shell saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Shell saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

27. Stack ma’lumotlar tuzilmasi va uning qo’llanilishi.

Tayanch iboralar: Stack hagida tushuncha. Zamonaviy kompyuterlarda stackning
qollanilishi. Python dasturlash tilida stack bilan ishlovchi operatorlar.

28.  Algoritmlarni ifodalashning usullari.

Tayanch iboralar: Blok-sxemalar korinishi, Grafik shaklda ifodalash, Jadval
ko rinishida ifodalash.



29. Vaznga ega va aylanasi yo’q bo’lgan yo’naltirilgan graflar uchun eng qisqa
yo’lni toppish algoritmi.

Tayanch iboralar: Vaznli graf tushunchasi. Vaznga ega va aylanasi yo’q bo’lgan
yo’naltirilgan graflar uchun eng gisqa yo 'Ini toppish algoritmini aniqg misollar bilan
tushuntiring.

30. Counting saralash (Counting sort) hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Counting saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan
iborat bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli
massivni Counting saralash orqali saralash algoritmnini yozing. Counting
saralashning yahshi va yomon tomonlarini yozing.

31.  Algoritm mukammalligi va Big O.

Tayanch iboralar: Algoritm mukammalligini o’lchash. Asimptotik tahlil. Big O ni
hisoblash.

32.  Massiv tushunchasi va uning turlari.
Tayanch iboralar: Massiv hagida tushuncha.
Statik massiv va dinamik massiv.

33. Rasmda keltrilgan grafni Ford -
Belmann algoritmi asosida eng qisqa yo’lni
topish masalasi misolida yechib tushuntiring.
34.  Piramidali saralash hagida tushuncha va
uni ishlash algoritmi.

Tayanch iboralar: Piramidali saralash
hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat bo’lgan M nomli tartibsiz massiv
berilgan. M(24, 31, 15, 20, 52, 6). M nomli massivni Piramidali saralash orgali
saralash algoritmini ketma-ketlikda yozing. Piramidali saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

35.  Ma’lumotlar tuzilmasi Klassifikatsiyasi.

Tayanch iboralar: Ma’lumot tushunchasi. Bazaviy ma’lumot toifasi. Keltirilgan
ma’lumot toifasi.

36. “Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fanining maqgsad va vazifalari.
Tayanch iboralar: “Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fanining dolizarbligi.
“Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar” fanining magsadi. “Ma’lumotlar tuzilmasi

va algoritmlar” fanining vazifalari.

37.  Chizigli ma’lumotlar tuzilmasi. Konteynerlar. Iteratirlar.

Tayanch iboralar: Konteynerlar kutubxonasi. Iteratorlar. Bir o’lchamli massiv.
38.  Sheyker saralash hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.

Tayanch iboralar: Sheyker saralash hagida tushuncha. Qandaydir sonlardan iborat
bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(z, k, d, n, b, y, w, x). M nomli massivni



Sheyker saralash orgali saralash algoritmnini yozing. Sheyker saralashning yahshi
va yomon tomonlarini yozing.

39. Ma’lumotlarni xeshlash algoritmlari.

Tayanch iboralar: Xesh jadval, Xesh funksiya. Xesh funksiya turlari.

40. Ma’lumotlar tuzilmasi tushunchasi va ma’lumotni tasvirlash.

Tayanch iboralar: Ma’lumotlar tushunchasi va uning abstrak turlari.
Ma’lumotlarni tasvirlashning 3 ta ko rinishdagi bosqichlari.

41. Graflarda Breadth first search (BFS) algoritmi.

Tayanch iboralar: Breadth first search (BFS) algoritmi hagida tushuncha. Breadth
first search (BFS) algoritmi chizmalar orgali tasvirlang Breadth first search (BFS)
algoritmining yahshi yomon tomonlari.

42. Saralashning asosiy magqsadi. Saralash algoritmlari guruhi. Turg’un va
noturg’un saralash.

Tayanch iboralar: Saralashning asosiy magsadi. Ichki va tashqi saralash. Turg 'un
va noturg 'un saralash.

43. Graflarda qisqa yo’l(shortest path)ni aniqlash tushunchasi vauning
Xususiyatlari.

Tayanch iboralar: Graflarda qisqa yo’lni aniglash tushunchasi. Qisqa yo’l
masalasining turli variantlari: Source-sink, Single source, All pairs. shortest path
xususiyatlari.

44. Rekursiya tushunchasi va uning qo’llanilishi.

Tayanch iboralar: Rekursiya tushunchasi. Rekursiyani to’g’ri tashkil gqilish
shartlari. Rekursiyadan foydalanishning yahshi va yomon jihatlari.

45.  Vaznli va vaznsiz graflar uchun algoritmlar.

Tayanch iboralar: Vaznli va vaznsiz graflar tushunchasi. Vaznli graflar uchun eng
qisqa yo’lni topish algoritmlari. Vaznsiz graflar uchun eng qisqa yo’lni topish
algoritmlari.

46. Daraxt yordamida saralash va uning qo’llanilishi.

Tayanch iboralar: Binar gidiruv daraxt tushunchasi. Qandaydir sonlardan iborat
bo’lgan M nomli tartibsiz massiv berilgan. M(24, 83, 19, 7, 36, 70, 54, 47, 29, 27,
9, 32). M nomli massivni Binar gidiruv daraxtidan foydalanib M massivni binar
darxt shakliga keltiring. Binar gidiruv daraxt yordamida saralashning yahshi va
yomon tomonlarini yozing.

47. Insertion sort va Selection sort. Ularning bir-biridan farqi.

Tayanch iboralar: Insertion sort hagida tushuncha va uning qo’llanilishi. Selection
sort hagida tushuncha va uning qo’llanilishi. Qanday ma’lumotlar tuzilmasida
Insertion sort va Selection sort tez yoki sekin ishlaydi?

48. Ma’lumot tiplari va ular ustida amallar.



Tayanch iboralar: Ma’lumot, tiplar, int, float, char, string, double, tiplarning bir
biridan farqgiularning xotirada egallagan joyi, o’zgaruvchilar bilan ishlash
tamoyillari.

49.  Umumiy ko‘rinishdagi ma’lumotlar tuzilmalari.

Tayanch iboralar: Umumiy ko rinishdagi ma’lumotlar tuzilmalari, massiviar,
vektorlar, listlar va ko rsatkichlar, ularning turlashi va xususiyatlari, vektor va
massivlarning bir biridan farglari.

50. Navbat tuzilmasi va ularning qo’llanilishi.

Tayanch iboralar: Navbat hagida tushuncha. FIFO tizimi va uning ishlash
tamoyillari, navbatga yangi element qo’shish va navbatdan element o’chirish
usullari va yordamchi funksiyalar.

51.  Stek tuzilmasi va ularning qo’llanilishi.

Tayanch iboralar: Stek hagida tushuncha, LIFO tizimi va uning ishlash prinsipi,
stekka yangi element qo’shish va stekdan element o’chirish usullari va
funksiyalaridan foydalanish, maxsus kutubxonalar va ularga murojat.

52. Ma’lumotlarni xeshlash algoritmlari va ularni qidiruvda qo’llash.

Tayanch iboralar: Xeshlash algoritmlarni qgo’llash, Xesh jadval, Xesh funksiya.
Xesh funksiya turlari, Xesh funksiyalarning tadbiq etish va xesh funksiyalarni
tanlash va ularga doir misollar.

53. Dek tuzilmasi va ularning qo’llanilishi.

Tayanch iboralar: Ikki tomonlama navbat hagida tushuncha va uning ishlash
tamoyillari, deque kutubxona elementlari, ikki tomonlama navbatga yangi element
qo 'shish va navbatdan element o’chirish usullari va yordamchi funksiyalar.

54.  Bubble sort saralash algoritmlari hagida tushuncha va uni ishlash algoritmi.
Tayanch iboralar: Bubble saralash hagida tushuncha. Bubble saralashning yahshi
va yomon tomonlarini yozing. Saralash algoritmlarining ishlash prinsipi, teskari
tartibda saralash usuli.

55.  Massivlar va ularning ishlash prinsiplari.

Tayanch iboralar:Massiv tushunchasi, statik va dinamik massiv, massiv ustida
amallar, massivga yangi element qo’shish va massiv elementlarini tartiblash
ekranga chiqgairsh.

56. Daraxtsimon ma’lumotlar tuzilmasi va ularning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Daraxt tuzilmasi, daraxt turlari, binar daraxtlar, binar
daraxtlarning qollanilishi.

57. Ma’lumotlar tuzilmasi va ularning turlari.

Tayanch iboralar: Chizigli va chizigli bo’Imagan tuzilmalar, abstrakt ma’lumotlar
tuzilmasi (ADT), ma’lumotlar organizatsiyasi, foydalanish sohalari.



58. Ro‘yxatlar (Listlar) va ular bilan ishlash.

Tayanch iboralar: Oddiy bog ‘langan ro ‘yxat, ikki tomonlama bog ‘langan ro ‘yxat,
aylanuvchi ro ‘yxat, tugun, ko ‘rsatkichlar, ro ‘yxatda qo ‘shish va o ‘chirish

59.  Stek va uning qo‘llanilishi.

Tayanch iboralar: LIFO prinsipi, element qgo ‘shish (push), element olish (pop),
stekdagi ustunlik, stekni rekursiya asosida rekursiya bilan ishlash

60. Navbat (Queue) va turlari va ular bilan ishlash

Tayanch iboralar: FIFO prinsipi, oddiy navbat, aylanuvchi navbat, ustuvorlikli
navbat (priority queue), navbatga element qo ‘shish va chigarish

61. Daraxtsimon tuzilmalar va ularning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Daraxt tuzilmasi, daraxt turlari, binar daraxtlar, binar
daraxtlarning qo ‘llanilishi

62. Qidiruv daraxtlari va daraxt tuzilmalarida qidiruvni qo’llash.

Tayanch iboralar: Binar qidiruv daraxti (BST), AVL daraxt, balanslangan
daraxtlar, gidiruv samaradorligi

63. Graflar va ular bilan ishlash usullari.

Tayanch iboralar: Graf tushunchasi, yo ‘nalgan va yo ‘nalmagan graf, qo ‘shnilar
matritsasi, DFS va BF'S algoritmlari, graf qo ‘llanilishi

64. Hashlash va xesh-jadvallar dan foydalanish afzalliklari.

Tayanch iboralar: Hash funksiyasi, to‘qnashuv (collision), zanjirli va ochig
adresatsiya, kalit-giymat juftligi, samarali qidiruv45120

65. Rekursiya va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Rekursiya tushunchasi, rekursiv funksiyalar, bazaviy holat,
rekursiv chagiruvlar, rekursiv algoritmlar, ishlash samaradorligi, rekursiyani
optimallashtirish, stek xotirasi, rekursiyaning yadro prinsipi, murakkablik darajasi,
rekursiya bilan tuzilgan algoritmlar

66. Qidiruv algoritmlari va ularning turlari.

Tayanch iboralar: Qidiruv algoritmlari, binar qidiruv, chizigli gidiruv, gidiruv
samaradorligi, qidiruv algoritmlarining ishlash vaqti, o ‘rta darajali algoritmlar,
qidiruvning to ‘g ‘ri va noto ‘g ‘ri natijalari, to ‘liqg va samarali qidiruv, qo ‘llanilish
sohalari, algoritmlarning optimallashtirilgan versiyalari.

67. Tartiblash algoritmlari va ularning turlari.

Tayanch iboralar: Tartiblash, gaysi tartiblash algoritmlari samarali, Bubble sort,
Selection sort, Insertion sort, Merge sort, Quick sort, Heap sort, Samaradorlik,
tartiblanish algoritmlarining tahlili, optimal tartiblash, ishlash vaqti, vaqgt va xotira
talablarini solishtirish

68. Bubble Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Bubble sort algoritmi, LIFO prinsipiga asoslangan,



kommutatsiya, ikki elementni almashtirish, ishlash samaradorligi, O(n?) vagqti,
tahlil, optimallashtirish, stabil saralash, algoritmning cheklovlari

69. Selection Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Selection sort algoritmi, minimal elementni topish, elementlarni
almashish, O(n? vaqt, ishlash samaradorligi, saralashning eng yaxshi va eng
yomon holatlari, tahlil, optimallashtirish, stabil va beqaror saralash, qo ‘llanilishi
70. Insertion Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Insertion sort algoritmi, elementni joylashtirish, saralangan va
saralanmagan qismlar, vaqt va xotira talabi, O(n?) vaqt, eng yaxshi va eng yomon
holatlar, stabil saralash, algoritm samaradorligi, tahlil

71.  Merge Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Merge sort algoritmi, bo ‘lish va qgo ‘shish yondashuvi, rekursiya,
tug ‘ilish va birlashtirish, O(n log n) vaqt, xotira sarfi, stabillik, tahlil,
optimallashtirish, yirik massiviar uchun samaradorlik, qo ‘llanilishi

72.  Quick Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Quick sort algoritmi, bo lish yondashuvi, pivot tanlash,
rekursiya, O(n log n) eng yaxshi holat, O(n?) eng yomon holat, partition, xotira
samaradorligi, parallel quick sort, stabillik, optimallashtirish

73. Heap Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Heap sort algoritmi, maxsus binar daraxt (heap), eng katta va
eng kichik elementlarni topish, O(n log n) vaqt, minimal heap, maksimal heap,
heapify operatsiyasi, rekursiya, tahlil, ishlash samaradorligi

74.  Tim Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Tim sort algoritmi, merge sort va insertion sortning aralashmasi,
stabillik, mini bloklar, O(n log n) vaqt, optimal holatlar, massivlarni
optimallashtirish, real dunyo masalalari, tahlil

75.  Radix Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Radix sort algoritmi, ragamlar bo ‘yvicha saralash, bucket sort,
tarmoqg yondashuvi, xotira sarfi, O(nk) vaqt (k — ragamlar soni), stabillik,
qo ‘llanilish sohalari, massiviarda ishlash

76.  Bucket Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Bucket sort algoritmi, tarmoq yondashuvi, gismlarga bo ‘lish,
tasodifiy tagsimlash, xotira samaradorligi, O(n+k) vaqt, yirik massivlar uchun
ishlash, stabillik, ishlash samaradorligi

77.  Counting Sort Algoritmi va uning ishlash prinsipi.

Tayanch iboralar: Counting sort algoritmi, to ‘plamda elementlar soni, yuqori
giymatlarni cheklash, tasniflash, vagt va xotira talabi, O(n+k) vaqt, stabillik,
kvantlash, bo ‘lish, tasodifiy massiviar uchun qo ‘llanilishi.



78.  Graf tushunchasi va turlari.

Tayanch iboralar: Graf tushunchasi, tugunlar (vertex), girralar (edges), yo ‘nalgan
graf, yo‘nalmagan graf, yo ‘nalgan va yo ‘nalmagan graf o ‘rtasidagi farqlar,
grafning turi, grafdagi yo ‘llar, grafning elementlari, grafning ishlash prinsiplarini
tasniflash

79. DFS (Depth First Search) algoritmi.

Tayanch iboralar: DFS algoritmi, chuqurdan qidirish, rekursiya yordamida
qidiruv, DFS va BFS o ‘rtasidagi farqlar, grafni ko ‘rish, grafdagi barcha tugunlarni
gayd etish, DFS algoritmining ishlash vaqti, DFS yondashuvi, implementatsiya,
grafdagi tsikIni aniglash, xotira va vaqt samaradorligi

80. BFS (Breadth First Search) algoritmi.

Tayanch iboralar: BFS algoritmi, kenglikdan gidirish, navbat (queue), BFS
yordamida eng qisqa yo ‘Ini topish, grafdagi minimal yo ‘| uzunligini aniglash, BFS
va DFS o‘rtasidagi farqlar, implementatsiya, grafning barcha tugunlari bilan
ishlash, samaradorlik tahlili, grafni travers gilish

81. Minimal Masshtabli Daraxt (MST) va Kruskal Algoritmi.

Tayanch iboralar: Minimal masshtabli daraxt (MST), Kruskal algoritmi, eng kichik
yukni minimallashtirish, yo ‘llarni tanlash, MST qurilishi, grafda minimal og ‘irlikli
vo'l, yo‘nalmagan graf, Kruskal algoritmi ishlash prinsipi, MST ga taallugli
algoritmlar, tarmoqgning tahlili, eng kichik bo ‘sh joylarni topish

82. Dijkstra algoritmi va eng qisqa yo‘l.

Tayanch iboralar: Dijkstra algoritmi, yo ‘nalgan grafda eng gisqa yo‘l, eng qisqa
yo ‘Ini topish, yo ‘llarning tahlili, dastlabki tugundan to‘gri yo ‘llarni hisoblash,
grafda og ‘irliklarni qo ‘llash, tarmoq alogalari, ustuvorlik navbati (priority queue),
Dijkstra algoritmining ishlash samaradorligi, implementatsiya, O(n log n) vaqti,
eng qisqa yo ‘Ini topish uchun qo ‘llanilish.

83.  Algoritmni psevdokod yordamida ifodalash .

Tayanch iboralar: Algoritm, pseudokod, algoritmni yozish usullari, pseudokodning
tuzilishi, boshlang ‘ich va tugash nugqtalari, qadamlar va operatsiyalar, shartli
operatorlar, takrorlash operatorlari, algoritmni o ‘qish va tushunish, samarali
pseudokod yozish, ifodalanishdagi anigrog va oddiy usullar

84.  Algoritmni ogim diagrammasi yordamida ifodalash.

Tayanch iboralar: Ogim diagrammasi (flowchart), diagramma yordamida
algoritmni tasvirlash, diagrammaning asosiy shakllari (oval, to ‘rtburchak, romb,
paralelogram), oqim diagrammasining tartibi, shartlar

85.  Algoritm tushunchasi va uning asosiy xususiyatlari.

Tayanch iboralar: Algoritm tushunchasi, algoritmning ta'rifi, algoritmning
magsadi, algoritmning anigligi, tartibga solinganlik, yakuniylik, samaradorlik,



muammolarni hal qilish jarayoni, algoritmni yozish usullari, algoritmning o ‘ziga
x0s xususiyatlari, ma'lumotlar bilan ishlash, algoritmlarni tahlil gilish

86.  Algoritmlarning turlari.

Tayanch iboralar: Algoritm turlari, to‘g‘ridan-to‘g‘ri algoritmlar, rekursiv
algoritmlar, gidiruv algoritmlari, tartiblash algoritmlari, dinamik dasturlash
algoritmlari, greedy algoritmlar, divide and conquer (bo‘lish va qo shish)
algoritmlari, tarmoq algoritmlari.

87. Daraxtlar tuzilmasi va uning asosiy xususiyatlari.

Tayanch iboralar: Daraxt tuzilmasi, tugunlar (nodes), girralar (edges), ildiz tugun
(root), varaglar (leaves), daraxtning balandligi (height), daraxtning chuqurligi
(depth), daraxtda yollar, daraxt tuzilmasining ishlash prinsipi, daraxtlarning
asosiy xususiyatlari va turlari

88.  Binar daraxtlar va ularning turlari.

Tayanch iboralar: Binar daraxt, binar daraxtning tuzilishi, har bir tugun uchun
ikkita farzand tuguni, boshgaruvning ikki tomonlama yondashuvi, binar gidiruv
daraxti (BST), AVL daraxti, balansta bo ‘Igan va bo ‘Imagan binar daraxtlar, binar
daraxtlarda qidiruv va qo ‘shish amallari

89. AVL daraxti va uning xususiyatlari.

Tayanch iboralar: AVL daraxti, balanslash faktorini saglash, balandlikka
asoslangan o ‘lchovilar, AVL daraxtining xususiyatlari, qidiruv va qo ‘shish
operatsiyalari, AVL daraxtining balanslash jarayoni, rotatsiya (yadro) amallari,
AVL daraxti samaradorligi va tahlil

90. Trie daraxtlari va uning qo‘llanilishi.

Tayanch iboralar: Trie daraxti, tasniflash daraxti, alifbo orqali so zlarni saqlash,
optimallashtirilgan qidiruv, keylar asosida daraxt tuzish, Trie daraxtining
fovdalanish sohalari, leksik qidiruv, o ‘xshash so‘zlarni topish, xotira va
samaradorlik tahlili

91.  Vector ma'lumotlar tuzilmasi.

Tayanch iboralar: Vector, dinamik massiv, C++da vectordan foydalanish,
elementlarga indeks orgali murojaat gilish, push_back() va pop_back() funksiyalari,
vectorning o ‘Ichami va sig ‘imi, xotira samaradorligi, begin() va end() metodlari,
vectordagi elementlarni iteratsiya qilish, vectorning o ‘zgartirilgan va
optimallashtirilgan ishlash prinsipi

92.  Set ma'lumotlar tuzilmasi

Tayanch iboralar: Set, takrorlanmas elementlar to ‘plami, C++da setdan
foydalanish, elementlarni avtomatik saralash, insert() va erase() metodlari, setda
elementlarga qo ‘shish va o ‘chirish, find() funksiyasi, C++ STL da set, setni
iteratsiya qilish.

93. Map ma'lumotlar tuzilmasi



Tayanch iboralar: Map, kalit-giymat juftligi, C++da mapdan foydalanish, insert(),
erase(), va find() metodlari, mapda elementlarni qgo ‘shish va o chirish, mapni
iteratsiya qilish, mapdagi giymatlarga kalit orgali murojaat qgilish

94.  Ustuvor Navbat (Priority Queue) tushunchasi

Tayanch iboralar: Ustuvor navbat (priority queue), maxsus navbat, eng yugori yoki
eng past ustuvorlikka ega elementlarni tezda olish, std::priority_queue C++da,
min-heap va max-kheap, elementlar ustuvorligiga ko ‘ra navbatni tartiblash

95.  Ustuvor Navbat yordamida muammoni hal gilish

Tayanch iboralar: Ustuvor navbat, algoritmlar va ustuvor navbatdan foydalanish,
eng yugori va eng past ustuvorlikdagi elementlarni olish, C++da max-heap va min-
heap yordamida navbat tuzish, ustuvor navbatning ishlash samaradorligi,
o ‘zgartirishlar va optimallashtirish.

96. Umumiy ma'lumotlar tuzilmasi va uning xususiyatlari

Tayanch iboralar: Ma'lumotlar tuzilmasi, umumiy ma'lumotlar tuzilmasi,
ma'lumotlarni tartibga solish, ma'lumotlarni samarali saglash, ma'lumotlar
tuzilmalari va ularning ishlash prinsiplari, qidiruv, qo ‘shish, o ‘chirish, o zgartirish
amallari, ma'lumotlar tuzilmasining samaradorligi, xotira va vaqt samaradorligi,
ma'lumotlar tuzilmasining turlari.

97. Umumiy ko‘rinishdagi ma'lumotlar tuzilmalari va ularning qo‘llanilishi
Tayanch iboralar: Umumiy ko ‘rinishdagi ma'lumotlar tuzilmalari, ma'lumotlar
tuzilmasining implementatsiyasi, stack, queue, list, tree, graph, hash table, binary
search tree, rekursiya yordamida ishlash, tuzilmaning har bir turi va uning
qo ‘llanilishi, algoritmlar va amallar, optimallashtirilgan tuzilmalar.

(Rus guruxlari uchun)

1. AJNTOpUTMBI IOMCKA U UX PA3ITHYUNL

Knioueevie cnoea: nunetinvlii NOUCK, OUHAPHBIL HNOUCK, NpeUMywecmed U
HeooCmamku

2. Crpykrypsl nanabix «Ouepenb» U «Jlek» U uxX IpruMeHEeHHe

Knrwoueswvie cnosa: ouepeow, oek, npumeHeHnue

3. Coptupoka my3sippkoM (Bubble Sort): monstre u anroputm

Knrwoueswvie cnosa: copmuposxa, maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), nitocol u munycwl
4, Hacnenosanue u ero Bubl. [lonmumopduszm

Knrouesvie cnosa: xapaxmepucmuku HACLeO008aHUs, MUNbl HACIE008AHUS,
nOUMOPDPUIM

d. Bunbl OMHapHBIX 1IEPEBHEB U UX Pa3IAYUs

Kntouesvie cnoea: nonmoe, noiHO3anOIHEHHOe, COANAHCUPOBAHHOE OUHAPHOE
oepeso



6. OpueHTHpPOBaHHBIC ¥ HEOPHUEHTUPOBAHHBIC Tpadbl, CBI3HbIC U HECBS3HBIC,

B3BCIIICHHBIC W HEB3BEIIICHHBIE

Knrwoueswvie cnosa: epaghol, 6udvl epaghos, nonsmus

7. beicTpas coptupoBka (Quick Sort): moHsiTHE U aNropuT™M

Knrwoueswvie cnosa: copmuposxa, maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocwt u Munycwi

8. [TonHbIi U pa3pekeHHbINA Ipad, OTKPBITHIE U 3aKPBIThIE MAPIIPYTHl U LIEMH

Kniouegvie cnosa: nonsmus, npumepsl ¢ pucyHKamu

Q. [ToHsiTHE QJIrOpUTMA U ATAIBI €0 MOCTPOCHHUS

Kniouegwie cnosa: onpeoenenue, nocmpoenue, cmpykmypa

10. TIlonsitue AVL-nepera u ero MIPUMEHECHHUE

Knrwoueswvie cnosa: oepeso AVL, npeobpazosanue uz maccusa M(41, 65, 20, 50, 11,
29, 26, 23)

11. CoprtupoBka ciausiaueMm (Merge Sort): MOHATHE U AJITOPUTM

Knrwoueswie cnosa: maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocol u Munycwl

12.  Tepmunsl apeBoBUIHBIX cTPYKTYp. [Ipumenenue Red-Black tree

Knrwouesnie cnosa: root, noooepeso, ysen, 21yoOuHa, Kpacho-4épHoe 0epeso

13. TlonsTue GMHAPHOTO JepeBa U €r0 BUIBI

Knrwoueswvie cnosa: bunaproe oepeso, cogepuieHHoe 0epeso, 8bIPOHCOEHHOE 0epPeso

14. Pazmmuume mexnay rpadamu u nepeBbsimu. Tepmunsl rpados

Knroueevle cnosa: sepuiuna, nymo, Yuki, cmenens, 836euleHHble pEopa

15. CoptupoBka BsiOOpoM (Selection Sort): moHATHE U aITOPUTM

Knroueevie cnosa: maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocol u Murycwi

16. CtpykTypa nannbix Binary Heap

Knrwueswie cnoesa: Binary Heap, Max Heap, Min Heap

17. CpolicTBa arOPUTMOB

Kniouegvie cnosa: ouckpemnocms, Maccog8ocms, NOHAMHOCMb, MOYHOCHb

18. PaGota ¢ OuHapHBIM JEPEBOM MOMCKA

Knrwoueswie cnosa: scmaska u yoanenue, maccus M(50, 70, 30, 60, 20, 80, 40),

yoanerue s1emenma 50

19. CoptupoBka BctaBkoii (Insertion Sort): mOHATHE U AITOPUTM

Knrwoueswie cnosa: maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocol u munycwl

20.  ANTOPUTMBI, OTHOCSIIIUECS K METOIY «pa3Jieisiii U BIACTBYI»

Kniouegvie cnosa: pexypcus, npumenenue memooa, npumepsvl ai20pummos

21.  JluHEWHBIN MOUCK: ONIPEACIICHUE U aJTOPUTM

Knrwoueswie cnosa: nouck 6 maccuse M(z, k, d, n, b, y, w, x) anemenma y, xyowuii

cayuau

22.  Anroputm obxona rpada B rmyouny (DFS)

Knroueevie cnosa: onucanue, uzyanuzayus, naocsl U MUH)Cbl



23. Coptuposka Illemna (Shell Sort): nousTue u aaroputm

Knrwoueswie cnosa: maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocol u munycwl

24.  JIpeBOBUJIHBIC CTPYKTYPHI JAHHBIX U UX MPUMCHCHHE

Knroueeswvie cnosa: mepmunvl, 2-y3n06oe u 3-y3noeoe depeso

25. buHapHBII MMOUCK: OMpeeIieHNE U allTOPUTM

Knrouesvie cnosa: nouck 6 omcopmuposannom maccuse M(z, k, d, n, b, y, w, X),
Xyowuii cydat

26. Cpsi3aHHBIC CIICKH M MX TIPUMEHEHHUE

Knroueswvie cnosa: 00nocesasHulil, 08YC6:A3HbIU CHUCOK, NPUMEHEHUE

27. CoptupoBka mopazpsiaHas (Radix  Sort): moHsTHE ©  aaroputm
Knrwoueswvie cnosa: maccus M(z, k, d, n, b, y, w, x), niocol u Munycwl

28. Crex KakK CTPYKTypa JAHHBIX U ero IPUMEHEHHE
Knwouesvie cnosa: cmex, npumenenue 8 cospemMenHblX KOMNblOmepax, paboma 8
Python

29.  CnocoObl MpeICTaBICHHS AITOPUTMOB

Knrwoueswvie cnosa: 6nok-cxemvl, epagpuueckoe npedcmasienue, maboaudHas popma
30. AnropuT™m HoMCKa KpaT4aIiero myTH B alUKINYECKOM OPHCHTHPOBAHHOM
B3BEIIICHHOM Tr'pade

Knroueswie cnosa: 636euennvie epaghul, noscnenue ¢ npumMepom

“Amaliy dasturiy paketlar” fanidan yakuniy davlat attestatsiya imtixoni
uchun savollar

(O‘zbek guruxlari uchun)

1. MVC arxitekturasining afzalliklarini tushuntiring va Railsda Model, View va
Controller qayerda ishlashini misollar bilan ko‘rsating.

Tayanch so‘zlar: MVC, Rails, Model, View, Controller, arxitektura, dizayn,
afzallik.

2. Ruby dasturlash tilida ma’lumotlar modellashtirishni ganday amalga oshirish
mumkin? ActiveRecord orqali ma’lumotlar bazasi bilan ishlash jarayonini
tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Ruby, ActiveRecord, ORM, ma’lumotlar bazasi, CRUD,
ma’lumotlarni saqlash.

3. Sessiyalar va autentifikatsiya tizimini Railsda yaratish jarayonini bosqichma-
bosqich tushuntiring. Qanday xavfsizlik choralarini ko‘rish mumkin?
Tayanch so‘zlar: Sessiya, autentifikatsiya, Rails, cookie, xavfsizlik, login, parol.
4, Web xavfsizligi tamoyillari va Railsda qo‘llaniladigan asosiy xavfsizlik
choralari haqida tushuntiring. Misol uchun CSRF va SQL Injection’dan himoya
qilish.

Tayanch so‘zlar: Xavfsizlik, Rails, CSRF, SQL Injection, web, himoya,
ma’lumotlar.



5. Ishonchli dasturiy ta’minot yaratishda testing va versiya nazorati qanday
yordam beradi? Git va RSpec misolida tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Ishonchlilik, testing, RSpec, Git, versiya nazorati, sifat.

6. Jamoaviy loyiha boshgaruvi jarayonida Trello yoki Jira vositalaridan ganday
foydalanish mumkin? Loyihaning samaradorligini oshirish bo‘yicha misol keltiring.
Tayanch so‘zlar: Jamoa, loyiha, boshqaruv, Trello, Jira, vazifa, samaradorlik.

7. Minimum Viable Product (MVP) konseptini tushuntiring va uni Adobe XD
yoki Figma yordamida vizual ko‘rinishda ganday yaratish mumkinligini misol bilan

ko‘rsating.
Tayanch so‘zlar: MVP, prototip, Adobe XD, Figma, minimal, funksional, testlash.
8. Adobe Photoshop va Illustrator dasturlarida vektor va rastr grafikasining

farglarini tushuntiring. Qachon gaysi turdan foydalanish magsadga muvofig?
Tayanch so‘zlar: Adobe, Photoshop, Illustrator, vektor, rastr, grafika, dizayn.

Q. Canva va Crello kabi onlayn dizayn platformalarining afzalliklari va
cheklovlarini  tahlil qiling. Talabalar uchun amaliy misol keltiring.
Tayanch so‘zlar: Canva, Crello, onlayn, dizayn, qulaylik, cheklov, interaktiv.

10. 3D dizayn va arxitektura loyihalashda SketchUp va Sweet Home 3D
dasturlarining farglari va imkoniyatlarini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: 3D dizayn, SketchUp, Sweet Home 3D, arxitektura, modellash,
vizualizatsiya.

11.  Blender yordamida 3D modellashtirish va vizual effektlarni yaratish
jarayonini bosgichma-bosgich tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Blender, 3D, modellashtirish, vizual effekt, render, sahna.

12. Adobe Premiere va After Effects dasturlarida audio va video ma’lumotlarni
tahrirlash va montaj qgilish jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Premiere, After Effects, video, audio, montaj, animatsiya, effekt.
13.  Figma yordamida veb va mobil interfeys prototiplarini yaratish jarayonini
tushuntiring. Interaktivlikni  qo‘shishning  asosiy = usullari  ganday?
Tayanch so‘zlar: Figma, Ul/UX, prototip, interaktiv, dizayn, mobil, veb.

14.  Multimediali  taqdimotlarni  yaratishda  PowerPoint va  Canva
platformalarining farglari va imkoniyatlarini misollar bilan tushuntiring.
Tayanch so‘zlar: PowerPoint, Canva, tagdimot, multimedia, slayd, interaktiv,
vizual.

15. Onlayn 3D modellashtirish vositasi Tinkercad bilan ishlash jarayonini
tushuntiring va maket yaratishda qaysi funksiyalar eng muhim hisoblanadi?
Tayanch so‘zlar: Tinkercad, 3D, modellashtirish, maket, onlayn, interaktiv.

16.  Microsoft Office paketidagi grafik imkoniyatlar va integratsiyani talaba
loyihalarida qganday qo‘llash mumkinligini misollar bilan tushuntiring.
Tayanch so‘zlar: Microsoft Office, grafik, integratsiya, Word, Excel, PowerPoint,

vizual.
17.  Animatsion interfeyslar va foydalanuvchi tajribasini yaratishda Adobe
Animate va  After  Effects dasturlarining  rolini  tahlil  qiling.

Tayanch so‘zlar: Animate, After Effects, animatsiya, UI/UX, interaktiv, vizual,
efekt.



18.  Interaktiv ta’lim materiallari yaratishda PDF, video va audio resurslarni
birlashtirish jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Interaktiv, ta’lim, PDF, video, audio, integratsiya, material.

19.  Zamonaviy amaliy dasturiy paketlarning axborot texnologiyalari sohasidagi
o‘rni va talabalarga taqdim qilinishi mumkin bo‘lgan foydalari haqida ilmiy tahlil
giling.

Tayanch so‘zlar: Dasturiy paket, IT, ta’lim, texnologiya, samaradorlik,
innovatsiya.

20.  Tizimlar integratsiyasi va multimediya materiallarini tayyorlash jarayonida
platformalararo moslik va ma’lumotlar almashinuvi ganchalik muhimligini
tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Tizim integratsiyasi, multimediya, platforma, ma’lumot,
almashish, moslik.

21. Railsda RESTful arxitektura nima va u ganday ishlaydi? Misol sifatida
CRUD operatsiyalarini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Rails, RESTful, CRUD, routing, arxitektura, HTTP, operatsiya.
22.  Ruby tilida ma’lumotlar turini va strukturaviy o‘zgarishlarni ganday amalga
oshirish mumkin? Misol bilan ko‘rsating.

Tayanch so‘zlar: Ruby, ma’lumotlar turi, array, hash, o‘zgarish, struktura,
dasturlash.

23.  Rails dasturida cookie va session farglari va ularni xavfsiz boshqarish usullari
hagida tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Rails, cookie, session, xavfsizlik, autentifikatsiya, saglash, user.
24.  SQL Injection va XSS hujumlariga garshi Railsda ganday himoya choralarini
ko‘rish mumkin?

Tayanch so‘zlar: SQL Injection, XSS, Rails, xavfsizlik, filtrlash, sanitizatsiya,
himoya.

25.  Adobe lllustrator dasturida gatlamlar va maskalardan foydalanish jarayonini
tushuntiring va ularni real dizayn vazifasida qanday qo‘llash mumkin?
Tayanch so‘zlar: Illustrator, gatlam, maska, dizayn, grafika, efekt, strukturaviy.
26.  Adobe Photoshop dasturida seleksiya va layer blending usullari orqali
tasvirni tahrirlash jarayonini tushuntiring.
Tayanch so‘zlar: Photoshop, layer, seleksiya, blending, tasvir, tahrirlash, effekt.
27.  Canva va Crello platformalarida interaktiv prezentatsiya yaratish jarayonini
tushuntiring va gaysi elementlar eng muhim hisoblanadi?
Tayanch so‘zlar: Canva, Crello, interaktiv, prezentatsiya, element, dizayn, vizual.
28.  SketchUp dasturida komponentlar va gruppalarni ishlatish orgali 3D
obyektlarni samarali tashkil qilish usullarini tushuntiring.
Tayanch so‘zlar: SketchUp, 3D, komponent, gruppa, modellash, samaradorlik.
29.  Sweet Home 3D dasturida ichki makon dizaynini yaratish va o‘lchamlarni
aniq kiritish jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Sweet Home 3D, ichki makon, dizayn, o‘lcham, vizual, loyiha.
30.  Blender dasturida material va teksturalarni qo‘llash orqali sahnani realizm
bilan boyitish jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Blender, material, tekstura, sahna, realizm, vizual, render.



31.  Adobe Premiere Pro dasturida video kesish, ranglarni tuzatish va effektlarni
qo‘llash jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Premiere Pro, video, kesish, rang, effekt, montaj, animatsiya.

32.  Figma dasturida prototip yaratishda interaktiv tugmalar va animatsiyalarni
qanday qo‘shish mumkin?

Tayanch so‘zlar: Figma, prototip, interaktiv, animatsiya, Ul, UX, dizayn.

33.  Microsoft Office paketida diagramma va grafika vyaratish orqgali
ma’lumotlarni  vizual  ko‘rinishda  ganday taqdim  etish ~ mumkin?
Tayanch so‘zlar: Microsoft Office, diagramma, grafik, vizual, Excel, PowerPoint,
tagdimot.

34.  Animatsion interfeys yaratishda foydalanuvchi tajribasini yaxshilash uchun
ganday elementlar va effektlardan foydalanish kerak?

Tayanch so‘zlar: Animatsiya, interfeys, UX, effekt, interaktiv, dizayn,
foydalanuvchi.

35. PDF, audio va video fayllarni birlashtirib interaktiv ta’lim materialini
yaratish jarayonini amaliy misol bilan tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Interaktiv, ta’lim, PDF, audio, video, integratsiya, material.

36. Zamonaviy amaliy dasturiy paketlarning onlayn platformalardagi
integratsiyasi ganday amalga oshiriladi va bu talabalarga ganday imkoniyatlar
beradi?

Tayanch so‘zlar: Dasturiy paket, onlayn, integratsiya, platforma, IT, ta’lim,
imkoniyat.

37.  Multimediali loyihalarda vektor va rastr grafikasining samaradorligini
tagqoslang va qaysi hollarda qaysi turdan foydalanish magsadga muvofig?
Tayanch so‘zlar: Vektor, rastr, grafika, samaradorlik, dizayn, multimediali, format.
38.  Onlayn 3D modellashtirish vositasi Tinkercad bilan loyihani yaratishda
geometrik shakllarni qo‘llashning afzalliklarini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Tinkercad, 3D, geometrik, shakl, modellashtirish, vizual, loyiha.
39.  Adobe Animate dasturida veb va mobil interfeys animatsiyalarini yaratish
jarayonini  tushuntiring va qaysi usullar eng samarali hisoblanadi.
Tayanch so‘zlar: Animate, animatsiya, interfeys, veb, mobil, interaktiv, dizayn.
40. Tizimlar integratsiyasi jarayonida ma’lumotlar almashinuvi va
platformalararo moslikni ta’minlash uchun ganday vositalardan foydalanish
mumkin?

Tayanch so‘zlar: Integratsiya, platforma, ma’lumot, almashish, moslik, tizim, IT.
41. Excel’da Pivot Table yaratish va undan katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil
qgilish jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Excel, Pivot Table, ma’lumot, tahlil, diagramma, filtr, jadval.
42.  Excel’da formulalar va funksiyalardan foydalanib, avtomatik hisob-kitoblarni
ganday tashkil gilish mumkin? Misollar keltiring.

Tayanch so‘zlar: Excel, formula, funksiya, SUM, IF, avtomatizatsiya, hisob-kitob.
43.  Microsoft Word va PowerPoint dasturlarida grafik va diagramma qo‘shish
orgali  ma’lumotlarni  vizualizatsiya  qilish  jarayonini  tushuntiring.
Tayanch so‘zlar: Word, PowerPoint, diagramma, grafik, vizualizatsiya, ma’lumot,
tagdimot.



44, Canva platformasida brending elementlarini yaratish va birlashtirish
jarayonini amaliy misol bilan tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Canva, brend, logo, vizual, dizayn, element, integratsiya.

45. Canva va Crello’da interaktiv prezentatsiya yaratish va slaydlararo
animatsiyalarni qo‘shish jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Canva, Crello, interaktiv, prezentatsiya, slayd, animatsiya,
dizayn.

46.  Photoshop dasturida gatlamlar (layers) va adjustment layer yordamida tasvirni
tahrirlash jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Photoshop, layer, adjustment, tasvir, tahrirlash, effekt, gatlam.
47. Photoshop’da maska va seleksiya vositalaridan foydalanib, tasvirning ma’lum
qismini o‘zgartirish jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Photoshop, maska, seleksiya, tahrir, gatlam, vizual, effekt.

48. Figma platformasida veb interfeys prototiplarini yaratish jarayonini
tushuntiring va interaktivlikni ganday qo‘shish mumkinligini misol bilan ko‘rsating.
Tayanch so‘zlar: Figma, Ul/UX, prototip, interaktiv, dizayn, mobil, veb.

49. Figma’da komponentlar va variantlardan foydalanib, dizayn tizimini qanday
optimallashtirish mumkin?

Tayanch so‘zlar: Figma, komponent, variant, dizayn, tizim, optimizatsiya,
interaktiv.

50. 3D grafik dasturlarda (SketchUp, Blender) obyektlar uchun material va
tekstura qo‘llash jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: 3D, SketchUp, Blender, material, tekstura, obyekt, vizual.

51. 3D dasturlarda sahnani yoritish va kamera sozlamalarini tashkil gilish orqgali
realizmni oshirish jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: 3D, Blender, yoritish, kamera, sahna, realizm, render.

52.  SketchUp dasturida komponentlar va guruhlar yordamida murakkab 3D
modellarni yaratish jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: SketchUp, 3D, komponent, guruh, modellashtirish, dizayn,
samaradorlik.

53.  Sweet Home 3D dasturida ichki makon dizaynini yaratish va mebelni
joylashtirish jarayonini tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Sweet Home 3D, ichki makon, dizayn, mebel, vizual, loyiha.

54. Microsoft Excel’da diagrammalar va grafikalardan foydalanib, moliyaviy
yoki statistik hisobotlarni vizual ko‘rinishda tayyorlash jarayonini tushuntiring.
Tayanch so‘zlar: Excel, diagramma, grafik, moliya, statistika, vizual, hisobot.

55. Canva yoki Crello’da infografika yaratish jarayonini tushuntiring va qaysi
elementlar samaradorligini oshiradi?

Tayanch so‘zlar: Canva, Crello, infografika, vizual, element, ma’lumot, dizayn.
56. Photoshop dasturida retush va ranglarni sozlash (color correction) jarayonini
amaliy misol bilan tushuntiring.

Tayanch so‘zlar: Photoshop, retush, color correction, tasvir, gatlam, effekt, tahrir.
57. Figma’da responsiv dizayn yaratish jarayonini tushuntiring va ekran
o‘lchamlari bilan ishlashning asosly tamoyillarini ko‘rsating.
Tayanch so‘zlar: Figma, responsiv, dizayn, ekran, mobil, veb, UI/UX.



58. 3D dasturlarda animatsiya yaratish jarayonini tushuntiring va obyekt
harakatlarini sozlashning asosiy qadamlarini ko‘rsating.

Tayanch so‘zlar: 3D, animatsiya, obyekt, harakat, Blender, vaqt, sahna.

59. Microsoft PowerPoint dasturida interaktiv elementlar va multimediya
fayllarni  qo‘shish  orqali  taqdimotni  ganday  boyitish ~ mumkin?
Tayanch so‘zlar: PowerPoint, interaktiv, multimedia, slayd, taqdimot, vizual, efekt.
60. Canva yoki Photoshop’da branding elementlari va logotiplarni yaratish
jarayonida rang, font va vizual birlikni ganday ta’minlash mumkin?
Tayanch so‘zlar: Canva, Photoshop, branding, logotip, rang, font, dizayn, vizual.

(Rus guruxlari uchun)
1. OO0BsicHUTE MpenmyiiecTBa apXuTeKTypel MVC U MoKaxkuTe Ha MpuMepax,
rae B Rails peanuzyrorcs Model, View u Controller
KiroueBnie cmoBa: MVC, Rails, Model, View, Controller, apxurektypa, nu3aiiH,
IPEUMYIIIECTRA.
2. Kak peanmsyercsi MopenupoBaHWE aHHBIX B SI3bIKE MPOrPAMMHPOBAHUS
Ruby? O06wscHute npoiiecc padboTsl ¢ 6a3oii qaHHbIX yepe3 ActiveRecord
KitoueBnie cnoBa: Ruby, ActiveRecord, ORM, 6a3a nannsix, CRUD, xpanenue
JAHHBIX.
3. [TommraroBo  OOBSICHUTE  TPOILECC  CO3JIaHUS  CHCTEMBl CECCHH W
ayrentudukanuu B Rails. Kakue Mepsr 6e30macHOCTH MOXKHO TPUMEHUTH?
KiroueBbie ciioBa: ceccusi, ayrentudukanus, Rails, cookie, 6e3omacHOCTb, JOTHH,
apoJb.
4, OOBsICHUTE TPUHIMIBL BeO-0€30MACHOCTH M OCHOBHBIC MEPHI 3aIlMTHI,
npumensieMble B Rails. Hanpumep, 3amura or CSRF u SQL Injection
KiroueBbie cioBa: OesomacHocTth, Rails, CSRF, SQL Injection, Be0, 3ammura,
JIaHHBIE.
S. Kak tecTupoBaHME M KOHTPOJb BEPCHUN IOMOTAIOT CO3JaBaTh HAJIEKHOE
nporpaMMHoe obecrieuenre? OobsicauTe Ha npuMepe Git m RSpec
KiroueBbie cnoBa: HanéKHOCTh, TecTupoBanue, RSpec, Git, KOHTpOJIb BepCcui,
Ka4ecTBO.
6. Kak wmoxHO wucnonb3zoBaTh MHCTpyMeHThl Trello wunmu Jira B mporiecce
VOpaBJICHUs] KOMaHIHBIM  mpoektoMm? [IpuBenmure mnpuMep  MOBBIIICHUS
3 PEKTUBHOCTH MTPOCKTA
KnroueBbie crnoBa: komaHja, TMpoekT, ympasienue, Trello, Jira, 3amaunm,
3P EKTUBHOCTS.
7. OO0mbsicaute koHieniuio Minimum Viable Product (MVP) u nokaxurte Ha
mpuMepe, Kak co37aTh ero BuzyaiabHo ¢ nmomombio Adobe XD wmm Figma
KmroueBbie cmoBa: MVP, mnpororun, Adobe XD, Figma, MuHUMaIbHBIH,
(GYHKITMOHATBHBIN, TECTUPOBAHHUE.



8. OOBsICHUTE pa3auumMs MEXAY BEKTOPHOW U pacTpoBod Tpadukol B
nporpammax Adobe Photoshop u Illustrator. B kakmx ciyuasx memecooOpa3HO
UCIIOJIb30BaTh KaXIbIA THIT?

Kirouessie cioBa: Adobe, Photoshop, Illustrator, Bektop, pactp, rpaduka, gu3aiH.
Q. [Ipoananu3upyiiTe mpeuMyllecTBa W OrPaHUYEHUS OHJIAHH-TIIAT(hOPM
nu3aitHa, Takux kak Canva u Crello. [lpuBeauTe npakTUYECKHM NpUMEp IS
CTY/JICHTOB

KimoueBbie cnoBa: Canva, Crello, onnaiin, au3aiiH, yno0CTBO, OTrpaHUYECHUS,
WHTEPAKTUBHOCTb.

10. OObscHuTe paznuuusg U Bo3MoxkHocTH nporpamm SketchUp u Sweet Home
3D B 3D-au3aiiHe U apXUTEKTYPHOM NPOEKTUPOBAHUNU

KimroueBbie crnoBa: 3D-nuzaitn, SketchUp, Sweet Home 3D, apxwurextypa,
MOJIETTUPOBAHKE, BU3yaIU3aIlusl.

11. TlomraroBo oOBsicHUTE Tmporecc co3manust 3D-mofmeneii W BHU3yalbHBIX
a¢ddexroB ¢ momorisio Blender

KimoueBbie cnosa: Blender, 3D, wmonenupoBanue, Bu3yalbHblE 3(P(EKTHI,
PEHJICpUHT, CIICHA.

12. OOBscHUTE MpolecC PEIAKTUPOBAHMS U MOHTAXa ayAuO- U BUJICOAAHHBIX B
Adobe Premiere u After Effects

KiroueBbie cioBa: Premiere, After Effects, Buaeco, ayamo, MOHTax, aHUMAIMs,
3¢ exThI.

13.  OOBscHUTE MpoIIecC CO3JaHus MPOTOTUIIOB BEO- U MOOMJILHBIX HHTEp(eiicoB
¢ mnomomipto Figma. Kakue CymniecTBylOT OCHOBHBIE CIOCOOBI J100aBIICHUS
UHTEPAKTUBHOCTHU?

KmroueBbie cnoBa: Figma, UI/UX, mnpororun, HWHTEPaKTUBHOCTh, JH3aMH,
MOOMIIbHBIE U BeO-UHTEP(DEHCHI.

14.  OObscHuTe paznuuusa U Bo3MokHOCTH Tuiatrgopm PowerPoint u Canva nipu
CO3aHUH MYJbTUMEIUHHBIX MIPE3CHTAINH C IPUMEpamMu

KmroueBbie cmoBa: PowerPoint, Canva, mpe3eHTanus, MyJIbTUMEIWA, CIANIBI,
UHTEPAKTUBHOCTD, BU3yaTHU3aIIHs.

15.  OOwscHuTe Mporecc paboThl ¢ OHJIANH-UHCTpYMEHTOM 3D-MoaenupoBanus
Tinkercad u ykaxkute HanOosee BaxKHbIC (YHKIIMU IIPU CO3JJaHUH MaKETOB
KmroueBsie cnoBa: Tinkercad, 3D, MopenupoBanue, MakeT, OHJIAMH,
UHTEPAKTUBHOCTD.

16. OObBsicHUTE, KaK MOXHO HCIOJIb30BaTh TI'paUueCKUe BO3MOXKHOCTU H
uHTerpanuro nakera Microsoft Office B cTymeHuecknx mpoekTax Ha mpuMepax
KiroueBsie cmoBa: Microsoft Office, rpaduka, wunrerpamus, Word, Excel,
PowerPoint, Bu3yanuzarus.



17. Ilpoananusupyiite ponb nporpamm Adobe Animate u After Effects B
CO3IaHNH AaHUMAITMOHHBIX MHTEP(PEHCOB U MOTH30BATEIHLCKOTO OMBITA

KiroueBnie cnoBa: Animate, After Effects, anumanus, UI/UX, uHTEpaKTUBHOCTD,
BU3YyaJIbHbIE 3(P()EKTHI.

18. OObscuute mpouecc odwvenuHenuss PDF, Bumeo m ayamo pecypcoB mpu
CO3/IaHVH MHTEPAKTUBHBIX YUCOHBIX MAaTCPUAIIOB

KirroueBbie cimoBa: mHTepakTUBHOCTB, 00ydueHue, PDF, Buneo, ayamo, maTerpamnus,
MaTepUabl.

19. IlpoBemute Hay4yHBIi aHaIW3 POJIM  COBPEMEHHBIX  MPUKIIATHBIX
IPOrpaMMHBIX MMaKeTOB B chepe MHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHN U UX MOIb3bI JJIs
CTYJICHTOB

KiroueBbie cioBa: mporpamMmMmHble makerel, [T, oOpa3oBaHHe, TEXHOJIOTHH,
3¢ PEeKTUBHOCTH, MHHOBAIINH.

20. OObsAcHUTE BaXHOCTh COBMECTUMOCTH IIaTdopM U oOMEHa JaHHBIMH B
IPOIIECCe UHTErPAlMU CUCTEM U MOATOTOBKU MYJIBTUMEIUINHBIX MAaTEPHATIOB
KiroueBbie ciioBa: WHTErpams CUCTEM, MyJIbTUMenua, Iuiargopma, JaHHBIC,
00OMEH, COBMECTUMOCTb.

21.  Yro rakoe RESTful-apxurekrypa B Rails u kak ona padoraer? O0bsicHUTE Ha
npumepe CRUD-onepanuit

Kirouenie cnoBa: Rails, RESTful, CRUD, mapuipyruzanus, apxurekrypa, HTTP,
OTIepaIHH.

22. Kak peanu3yroTcsi TUIIBI JAHHBIX U CTPYKTYpPHBbIEC U3BMEHEHHUs B si3bIke Ruby?
[IpusBenure npuMepsl

KiroueBbie crmoBa: Ruby, THUIMBI TaHHBIX, MacCUB, XJIII, U3MEHEHHS, CTPYKTYpa,
IpOrpaMMHUpPOBAHHUE.

23. OOwscHuTe pasznuuus Mexay cookie m session B Rails m Meromsr mx
0e30macHOro yrpaBiaeHHUs

KmroueBbie cnoBa: Rails, cookie, session, 0e30macHOCTh, ayTeHTU(UKAIMS,
XpaHEHHE, MOJIb30BATENb.

24. Kaxkue Mepsl 3alIUTHI MOXKHO ITpuMeHuTh B Rails npotus atak SQL Injection
n XSS?

KmroueBbie cmoBa: SQL Injection, XSS, Rails, 6e3omacHocTb, (GuabTpanus,
CaHUTHU3AIINS, 3AIINTA.

25.  OOBsCHUTE MPOIECC UCTIOIB30BaHU cJIOEB 1 Macok B Adobe Illustrator u ux
NPUMCHEHHUE B PEAlTbHBIX 3a/1a9ax Jau3aiiHa

KiroueBsie criosa: Illustrator, ciioun, macka, nu3aitH, rpaduka, 3¢ GeKTsl, CTPyKTypa.
26. OOBsACHUTE TMpOIECC PEJAKTUPOBAHUS HM300paXKEHUS C  IOMOIIBIO
MHCTPYMEHTOB BbIAelieHHs U cMmemuBaHug cio€B (layer blending) B Adobe
Photoshop



KimroueBbie cnoBa: Photoshop, cnoii, Beigenenue, blending, wu3zo0paxeHue,
pemaktupoBanue, YHPeKTh.

27. OOBsACHUTE TIPOIIECC CO3/JaHHMS MHTEPAKTUBHOW mpe3eHTanmu B Canva u
Crello. Kakue 351eMeHTHI SIBISIIOTCSI HAUOO0JIee BaXKHBIMU?

KioueBbie cnoBa: Canva, Crello, MHTEpaKTUBHOCTb, MPE3CHTALIMSI, SJIEMEHTHI,
JA3aiH, BU3yAJIN3allUsl.

28. OOwsacHuTe, Kak 3(PQeKTUBHO OpraHn3oBaTh 3D-00BEKTHI C TMOMOIIBIO
KomIoHeHToB u rpyti B SketchUp

KimroueBbie cmoBa: SketchUp, 3D, KOMIIOHEHTBI, TPyMIbl, MOEIHUPOBAHNE,
3 PEKTUBHOCTS.

29. OOBsACHUTE TPOIECC CO3JaHMS OHU3aiiHA HWHTEphepa M TOYHOTO 3aJTaHHMS
pa3zmepoB B Sweet Home 3D

KiroueBbie cinoBa: Sweet Home 3D, untepbep, Au3aiiH, pa3Mepsl, BU3yalu3alus,
MIPOCKT.

30. OOwsacHuTe mpolecc MpUMEHEHUs MaTepuanoB W Tekctyp B Blender mis
MTOBBIIICHUS PEATUCTUIHOCTH CIICHBI

KiroueBbie crioBa: Blender, MaTepuaibl, TEKCTYpBI, CIIeHa, pEaIN3M, BU3yaIu3aIus,
PEHICPHHT.

31. OOwsacHuTe mpoiecc OOpe3KH BUJACO, IBETOKOPPEKIMH W TMPUMCHCHHS
a¢ddekxtoB B Adobe Premiere Pro

KintoueBbie cnoBa: Premiere Pro, Buaeo, oOpeska, 1Ber, 3¢G(EKTbl, MOHTaK,
aHUMAIIH.

32. Kak nmo0aBuTh WHTEpPAKTUBHBIC KHOTNKM W aHWMAIUU TIPU CO3JaHUHU
npoTtotunos B Figma?

KimroueBbie cnoBa: Figma, mpoToTur, MHTEpakTUBHOCTH, aHumarms, Ul, UX,
JTA3aMH.

33. Kak BusyanusupoBaTh JaHHBIE C TOMOIIBIO AUarpaMM U rpaduKoB B MMaKeTe
Microsoft Office?

KiroueBbie cioBa: Microsoft Office, nuarpamma, rpaduk, Busyanusamms, Excel,
PowerPoint, npe3enranus.

34. Kakue nsneMeHTHl U 3(PQEKThl CleAyeT HCMIONb30BaTh IS YIyULICHUS
MOJIb30BATENILCKOTO OIbITa MPU CO3/IaHUM aHUMAIIMOHHBIX UHTEP(heicoB?
KiroueBble cioBa: anumanus, uHtepdeic, UX, 3dQexTs, MHTEpaKTUBHOCTH,
JIU3aliH.

35.  OOBAcCHUTE MPOLIECC CO3JaHUSI UHTEPAKTUBHOIO y4eOHOro MaTepuasa nmyTém
oowequaenust PDF, ayauno u Bumeo ¢aitnoB ¢ mpakTHYECKUM MPUMEPOM
KitoueBbie cnoBa: MHTEpaKTUBHOCTH, 00yueHue, PDF, aynuo, Bugeo, unrerpaus,
MaTepHaIbl.



36. Kak ocymiecTBiasieTcss MHTETrpaIys COBPEMEHHBIX PHUKIIATHBIX IPOTPAMMHBIX
MaKEeTOB Ha OHJIAWH-TIIAT(OpMaxX U KaKue BOZMOKHOCTH 3TO TaéT CTyIeHTaM?
KiroueBbie ciioBa: mporpaMMHBIC TAKeThl, OHJIAH, WHTEerpanus, miargopma, IT,
o0Opa3zoBaHue, BO3MOXXHOCTH.

37. CpaBuute 3(G(PEKTUBHOCT, BEKTOPHOW U  pacTpoBoil Tpaduku B
MYJbTUMEIUAHBIX MPOCKTaX M YKAKUTE, KOT/1a KaKyI0 UCITOJIb30BaTh

KimroueBbie cnmoBa: BekTop, pacTtp, Tpaduka, 3GGHEKTHBHOCTh, JAHU3aMH,
MYJIbTUMEINA.

38. OObsicHUTE MPEUMYIIECTBA HCIOIB30BAHUS TCOMETPUUECKUX (GUryp mpu
co3nanuu npoektoB B Tinkercad

KimoueBbie cnoBa: Tinkercad, 3D, reomerpusi, (opmbl, MOAEIHPOBAHUE,
BU3YaU3aIIMs.

39. OOwsAcHHUTE TMpollecC CO3JaHHMs aHUMauu uHTepdercoB 11 BeO U
MOOMIBHBIX YCTpoiicTB B Adobe Animate u HanOosnee 3pheKTUBHBIE METOBI
KimroueBbie cioBa: Animate, aHumanus, wuHTepdelic, BeO, MOOUIBHEIC,
WHTEPAKTUBHOCTb.

40. Kakue MHCTpYMEHTHI UCTIONB3YIOTCS NIl o0ecriedeHus: 0OMeHa TaHHBIMU U
COBMECTUMOCTH IIAT(HOPM MPU UHTETPAIIMHA CUCTEM?

KiroueBbie ciioBa: wHTerpamus, rardopma, JaHHBIE, OOMEH, COBMECTHUMOCT,
CUCTEMBI.

41. OOwsacuute npouecc co3nanus Pivot Table B Excel u ananuza Gonbiimx
00bEMOB TAaHHBIX

Kirouesnie cnoBa: Excel, Pivot Table, nannsle, ananus, auarpaMmsl, QUIBTPHI.

42. Kak opraHu3oBaTh aBTOMaThueckue BblumciieHus B Excel ¢ momomibro
dopmyn u Qyukiuit? [puBeaure npumepsl

Kirouerie cioBa: Excel, hopmysr, pyakmuu, SUM, IF, aBromaTuzamms.

43. OOBSCHUTE MPOIECC BHU3YyaIW3aAIlMd JAaHHBIX C IOMOIIBI0 TpaduKoB u
nuarpaMm B Microsoft Word u PowerPoint

KiroueBsie cioBa: Word, PowerPoint, tuarpamMmel, Bu3yanu3aiiys, JaHHbIC.

44, OOBACHUTE TPOIIECC CO3/IaHUsI U OOBEAMHEHHUS DJIEMEHTOB OpEHAMHIa B
Canva Ha TpaKTUYECKOM MpUMEPE

KiroueBbie ciioBa: Canva, OpeH/1, JIOrOTHII, BU3YyaJl, TU3aiiH.

45. OOBsICHHTE MPOLECC CO3/IaHMs UHTEPAKTUBHBIX MPE3ECHTAUN U 100aBICHUS
aHuManuu Mexnay ciaiiamu B Canva u Crello

Kitouebie cnoBa: Canva, Crello, UHTEpaKTUBHOCTD, IPE3EHTALMS, AaHUMALIUS.

46. OOBACHUTE TPOIECC PETAKTHPOBAHMS H300paKEHWH C HCIIOJIH30BAHUEM
cnoép u adjustment layers B Photoshop

KiroueBsie cioBa: Photoshop, ciou, adjustment, penaktupoBaHue.



47.  OOBbsICHUTE UCIIOJIb30BAHUE MACOK U MHCTPYMEHTOB BbiJienenus B Photoshop
JUTSI peTaKTUPOBAHUS OT/IETBHBIX YacTeH N300pakeHUs

Kiroueswie cioBa: Photoshop, macka, BeiziesieHHE, peIaKTUPOBAHHUE.

48. OObscHHTE TpoleCcC CO3JaHHsl MPOTOTUIIOB BeO-mHTEep(eiicoB B Figma u
N00aBJIEHUsI MHTEPAKTUBHOCTHU C IPUMEPOM

Kitouesbie cnoBa: Figma, UI/UX, npoToTun, MHTEpaKTUBHOCTb.

49. Kak onTuMu3MpoBaTh JIU3AMH-CHCTEMY C TIOMOIIBI0O KOMIIOHEHTOB U
BapuaHToB B Figma?

KiroueBbie ciioBa: Figma, KOMIIOHEHTHI, BApUAHTHI, CUCTEMA, ONTUMHU3AIIHSL.

50. OO®wscHHTE TpoIIECC TPUMEHEHUSI MaTEPUAIOB U TEKCTYp K oObekTaM B 3D-
nporpammax (SketchUp, Blender)

Kirouessie coBa: 3D, SketchUp, Blender, maTepuainsl, TEKCTYpHI.

51. OOwbsacHUTE, KaK HACTPOUTH OCBEIIEHHE M Kamepy B 3D-mporpammax ass
MOBBINICHUS PEATUCTUIHOCTH

Kuntouessie cioBa: 3D, ocBelieHne, kamepa, ClieHa, peaausMm.

52. OObsicHuTe co3naHue CIOXKHBIX 3D-Mozmeneii ¢ KCMOIB30BaHHUEM
KommoHeHToB u rpymi B SketchUp

Kirouessie cnoBa: SketchUp, KOMIOHEHTBI, TpYMIbl, MOJEITUPOBAHUE.

53. OO®BsAcHUTE MPOIIECC CO3TaHMs U3aliHA HHTEPhEPA U pa3MEIICHHsI MeOeln B
Sweet Home 3D

KitoueBsie cioBa: Sweet Home 3D, untepnep, Medenb, AU3aiiH.

54. OObsacHUTE BU3yanu3alui0 (UHAHCOBBIX WM CTAaTUCTUYECKUX OTUYETOB C
nomolkto nuarpamm B Excel

Kiroueswie cnoBa: Excel, nmarpammsl, MHAHCHI, CTATUCTHKA.

55. OOmsacuure npouecc co3nanus uHdorpabuku B Canva unu Crello u xakue
AIIEMEHTHI TTOBBIMAIT €€ 3 PEKTUBHOCTD

KiroueBbie cioBa: uadorpaduka, BU3yan3anus, JU3aiH.

56. OOwscHHUTE TpoIlecC peTymH W IBeTokoppeknmun B Photoshop ¢
MIPAKTUYECKUM IPUMEPOM

Kirouessie cioBa: Photoshop, peryiib, IBeTOKOppEKIHS.

57. OOBsgcHHUTE TIPOIIeCC CO3AaHMs IanTUBHOTO (responsive) nu3aiiHa B Figma u
paboTy € pa3IuYHBIMHU pa3MepaMu SKPAHOB

KitoueBsie cioBa: Figma, anantuBHOCTh, AU3aiH, SKpaHBI.

58. OOmwscHHTE Tpoliecc co3laHus aHUManuk B 3D-mporpamMmax M OCHOBHBIC
I1ard HaCTPOUKH JBMKCHUS O0BEKTOB

Kmrouessie cioBa: 3D, annManus, IBMKCHUE.

59. Kak o6oraruth npeseHtanuo B PowerPoint ¢ momolbio MHTEPAKTUBHBIX
AJIEMEHTOB M MYJIbTUMETHNA?

KiroueBbie ciioBa: PowerPoint, uHTEpakTUBHOCTB, MyJIbTUMETHA.



60. Kak obecrieunTh BU3yalibHOE €AMHCTBO (LIBET, IPUQT, CTUIIb) IPU CO3AAHUU
Openunra u morotunoB B Canva wim Photoshop?
KiroueBbie cioBa: OpeHAWHT, JIOTOTHUI, [IBET, IIPUQT, TU3ANH.

“Sun’iy intellekt asoslari” fanidan yakuniy davlat attestatsiya imtixoni uchun
umumiy savollar
(O‘zbek guruxlari uchun)

1.Sun’iy intellekt nima va qanday ishlaydi?

Tayanch so zlar: tushuncha, algoritm, tizim

2. Sun’iy intellekt fanining asosiy maqsadi nimadan iborat?
Tayanch so zlar: maqsad, o‘rganish, qo‘llash

3. Sun’iy intellektning asosiy vazifalari nimalardan iborat?
Tayanch so zlar: vazifa, avtomatlashtirish, tahlil

4. Sun’iy intellekt rivojlanish tarixi qanday bosqichlardan iborat?
Tayanch so ‘zlar: tarix, bosqich, rivojlanish

5. Sun’iy intellekt qaysi sohalarda keng qo‘llaniladi?

Tayanch so ‘zlar: tibbiyot, ta’lim, sanoat

6. Sun’iy intellekt va inson intellekti qanday farqlanadi?
Tayanch so ‘zlar: tabiiy, sun’iy, tafovut

7. Ma’lumot tushunchasi va uning turlari qanday

Tayanch so zlar: data, tur, strukturali

8. Ma’lumotlarni qayta ishlash jarayoni qanday amalga oshiriladi
Tayanch so ‘zlar: yig‘ish, tozalash, tahlil

9. Algoritm nima va uning asosiy xususiyatlari ganday

Tayanch so zlar: aniglik, ketma-ketlik, natija

10. Mashinaviy o‘rganish nima va qanday ishlaydi

Tayanch so ‘zlar: model, o‘rganish, prognoz

11. Mashinaviy o‘rganishning asosiy turlari qaysilar hisoblanadi
Tayanch so ‘zlar: supervised, unsupervised, reinforcement

12. Supervised learning qanday ishlaydi va qayerda qo‘llaniladi
Tayanch so zlar: label, trening, model

13. Unsupervised learning nima va ganday ishlaydi

Tayanch so zlar: clustering, pattern, ma’lumot

14. Reinforcement learning ganday ishlaydi va misollar Kkeltiring
Tayanch so zlar: agent, reward, muhit

15. Model tushunchasi va uning vazifasi nimadan iborat
Tayanch so ‘zlar: model, prognoz, tahlil

16. Trening va test ma’lumotlari ganday farqlanadi

Tayanch so ‘zlar: train, test, ajratish

17. Overfitting va underfitting nima va farqgi ganday

Tayanch so ‘zlar: moslashuv, xatolik, model

18. Klassifikatsiya masalasi nima va ganday ishlaydi

Tayanch so zlar: class, label, ajratish



19. Regression masalasi nima va gayerda ishlatiladi
Tayanch so zlar: qiymat, bashorat, model

20. Klasterlash nima va ganday amalga oshiriladi
Tayanch so ‘zlar: guruhlash, o‘xshashlik, data

21. Neyron tarmoqlar nima va ganday ishlaydi

Tayanch so ‘zlar: neuron, gatlam, signal

22. Sun’iy neyron modeli ganday tuzilishga ega

Tayanch so ‘zlar: input, weight, output

23. Deep learning nima va gqanday ishlaydi

Tayanch so zlar: chuqur, gatlam, model

24. Activation function nima va ganday ishlatiladi
Tayanch so zlar: sigmoid, ReLU, funksiya

25. Gradient descent algoritmi ganday ishlaydi va qo‘llaniladi
Tayanch so zlar: optimizatsiya, gadam, minimum

26. Loss function nima va uning vazifasi ganday

Tayanch so ‘zlar: xatolik, o‘Ichov, baho

27. Computer Vision nima va qayerda qo‘llaniladi
Tayanch so ‘zlar: tasvir, video, aniglash

28. Image processing nima va ganday amalga oshiriladi
Tayanch so ‘zlar: filtr, piksel, o‘zgartirish

29. Natural Language Processing nima va gqanday ishlaydi
Tayanch so zlar: matn, til, tahlil

30. Tokenization nima va ganday amalga oshiriladi
Tayanch so ‘zlar: token, bo‘lish, matn

31. Chatbotlar qanday ishlaydi va qayerda qo‘llaniladi
Tayanch so zlar: dialog, model, javob

32. Tavsiya tizimlari ganday ishlaydi va misollar keltiring
Tayanch so ‘zlar: tavsiya, foydalanuvchi, data

33. Sun’iy intellektda ma’lumot sifati nima uchun muhim
Tayanch so zlar: sifat, aniglik, natija

34. Big Data nima va ganday xususiyatlarga ega

Tayanch so zlar: hajm, tezlik, xilma-xillik

35. Feature nima va u ganday ishlatiladi

Tayanch so zlar: Xususiyat, parametr, model

36. Feature engineering nima va ganday amalga oshiriladi
Tayanch so ‘zlar: transformatsiya, tanlash, yaratish

37. Modelni baholash qanday amalga oshiriladi va o‘lchanadi
Tayanch so ‘zlar: accuracy, precision, recall

38. Confusion matrix nima va ganday ishlaydi

Tayanch so ‘zlar: TP, FP, jadval

39. Sun’iy intellektda etik muammolar nimalardan iborat
Tayanch so zlar: etik, adolat, maxfiylik

40. Bias nima va ganday muammolar keltirib chigaradi
Tayanch so zlar: og‘ish, xatolik, ta’sir



41. Sun’iy intellektda xavfsizlik muammolari qanday yuzaga keladi
Tayanch so zlar: xavf, himoya, tizim

42. Sun’iy intellekt avtomatlashtirishda qanday rol o‘ynaydi
Tayanch so zlar: avtomatika, samaradorlik, tezlik

43. Robototexnika va sun’iy intellekt qanday bog‘langan
Tayanch so ‘zlar: robot, boshgaruv, Al

44. OpenCV nima va qayerda ishlatiladi

Tayanch so ‘zlar: kutubxona, tasvir, Python

45. Python sun’iy intellektda qanday qo‘llaniladi

Tayanch so zlar: til, kutubxona, dastur

46. TensorFlow va PyTorch nima va farqlari ganday
Tayanch so zlar: framework, model, farq

47. Bulut texnologiyalari sun’iy intellektda qanday ishlatiladi
Tayanch so zlar: cloud, xizmat, hisoblash

48. Data visualization nima va ganday amalga oshiriladi
Tayanch so ‘zlar: grafik, diagramma, ko‘rsatish

49. Sun’iy intellekt loyihasi qanday bosqichlardan iborat
Tayanch so ‘zlar: reja, ishlab chiqish, test

50. Model deployment nima va ganday amalga oshiriladi
Tayanch so ‘zlar: joriy, tizim, foydalanish

51. Real vaqt tizimlari nima va ganday ishlaydi

Tayanch so zlar: tezkor, vaqt, tizim

52. Sun’iy intellekt biznesda gqanday foyda keltiradi

Tayanch so zlar: foyda, samaradorlik, tahlil

53. Al startaplar ganday ishlaydi va rivojlanadi

Tayanch so ‘zlar: innovatsiya, g‘oya, biznes

54. Sun’iy intellekt kelajagi qanday bo‘lishi kutilmoqda
Tayanch so ‘zlar: rivojlanish, texnologiya, istigbol

55. Generativ sun’iy intellekt nima va qanday ishlaydi
Tayanch so zlar: yaratish, model, kontent

56. ChatGPT kabi modellar ganday ishlash tamoyiliga ega
Tayanch so zlar: til modeli, transformer, javob

57. Sur’iy intellektda ma’lumot xavfsizligi qanday ta’minlanadi
Tayanch so zlar: himoya, shifrlash, maxfiylik

58. Edge Al nima va qayerda qo‘llaniladi

Tayanch so ‘zlar: qurilma, lokal, tezlik

59. Explainable Al nima va nima uchun muhim

Tayanch so ‘zlar: tushuntirish, shaffoflik, model

60. Sun’iy intellektni o‘rganish nima uchun muhim

Tayanch so ‘zlar: bilim, kelajak, imkoniyat

(Rus guruxlari uchun)

1. Yto Takoe NCKYCCTBEHHBIM MHTEJUIEKT U KaK OH paboTaeT
KiroueBble C10Ba: MOHATHE, AITOPUTM, CUCTEMA.



2. KaxoBa OCHOBHasl 11€71b HAYKH 00 MCKYCCTBEHHOM HHTEIIJIEKTE
KitroueBble ciioBa: 1eib, N3y4YeHUE, IPUMEHEHHE.

3. KakoBbl OCHOBHBIE 337]a41 UCKYCCTBEHHOT'O MHTEJIJIEKTa
KitoueBsble ciioBa: 3a/1aun, aBTOMATU3ALIMS, aHAIU3.

4. W3 xakux 3TaroB COCTOUT UCTOPHS Pa3BUTHS UCKYCCTBEHHOI O MHTEIIEKTa
KitroueBble ci10Ba: HCTOPUS, 3TAIbl, PA3BUTHE.

5. B kakux o0jacTsX MIMPOKO MPUMEHSIETCSI HCKYCCTBEHHBIN MHTEIJIEKT
KiroueBble ciioBa: MeIUIMHA, 00pa30BaHUE, MPOMBIIIIIEHHOCTD.
6. UYem oTiMuaeTcs UCKYCCTBEHHBIM MHTEIEKT OT YEJIIOBEYECKOI0 MHTEIUICKTa
KittoueBble c10Ba: €CTECTBEHHBIM, NCKYCCTBEHHBIN, PA3IHUK.

7. TloHsATHE MaHHBIX U UX BUJBI

KitoueBble c10Ba: 1aHHbIE, TUIbI, CTPYKTYPUPOBAHHBIE.

8. Kaxk ocymiecTBisiercst mpoliecc 00pabOTKH JaHHBIX
KitoueBble cioBa: cOOp, OUMCTKA, aHAIH3.

9. Yro Takoe anropuTM U KaKOBBI €r0 OCHOBHBIE CBOMCTBA
KittoueBbie ci10Ba: TOYHOCTD, MOCIIEI0BATEIHHOCTD, PE3YNbTAT.
10. Yto Takoe MamuHHOE OOYYCHHE U KaK OHO paboTaeT
KitoueBble cioBa: Mojienb, 00ydyeHue, MporHo3.

11. Kakue cyniecTBytOT OCHOBHBIE€ BUJIbI MAILIMHHOT'O 00yY€HUs
KiroueBsie ciioBa: supervised, unsupervised, reinforcement.

12. Kaxk pabotaer supervised learning u rie npuMeHsiercs
Kirouesnie cioBa: metku (label), oOyduenue, Moaensb.

13. Uto Ttakoe unsupervised learning u kak oHO paboTaer
KiroueBble ciioBa: kiactepusaiiusi, ma0IoHbl, TaHHbIE.

14. Kak pabotaer reinforcement learning (oOydeHue ¢ TOJIKPEIUICHUEM).
[IpuBenure npuMepbl

KitoueBble ciioBa: areHT, Harpaja, cpefa.

15. [TonsiTve MoOJIeNM U €€ Ha3HAUEHUE

KittoueBble cioBa: MOJi€Nb, MPOTHO3, aHATIU3.

16. B uém paznura Mmexay o0y4aronuMu U TECTOBBIMU JaHHBIMHU
KiroueBbie cioBa: train, test, pasaeneHue.

17. Yro Takoe overfitting u underfitting u B uém ux paznuuue
KiroueBble ciioBa: nepeodyyeHue, HepoooyueHue, ommoka.

18. Uto Takoe 3amaua kiaccuuKaIuy U Kak oHa paboTaeT
KitroueBbie ciioBa: Kiacchl, METKH, pa3JiejIeHHE.

19. Uro Takoe 3aaya perpeccuu u rjae MpuMeHsIeTCs

KiroueBbie ciioBa: 3HaYEHUS], MPOTHO3, MOJIEIb.

20. Yto Takoe KiacTepu3alisl U KaKk OHa BBITIOTHIETCS
KirroueBble coBa: rpynnupoBKa, CXOJICTBO, JaHHBIE.

21. Yto Takoe HEMPOHHBIE CETU U KaK OHU paboTaloOT

KnroueBbie cnoBa: HEMPOH, CIIOU, CUTHAIL.

22. KakoBa CTpyKTypa UCKyCCTBEHHOTO HeMpoHa



KitroueBsie cioBa: BXOI, Beca, BHIXO/,.

23. Yro takoe riyookoe ooyuenue (Deep Learning) u kak oHo paboTaer
KitoueBble cioa: riyOuHa, Ciou, MOJIENb.

24. Yto Takoe QPyHKIMS aKTHBAIIUU M KaK OHA UCTIOJIb3YETCS
KiroueBbie cnopa: sigmoid, ReLU, ¢yHkums.

25. Kak paboTaer aaropuTm IrpaiH€HTHOTO CITyCKa U T MIPUMEHSIETCS
KitroueBble ciioBa: ontuMu3anus, mar, MUHUMYM.

26. Uto Takoe QpyHKINA TOTEPh U KAaKOBa €€ poiib

KiroueBsie cioBa: ommnbka, U3MepeHHe, OLleHKaA.

27. YTo Takoe KOMITBIOTEPHOE 3pEHUE U Te MPUMEHSIETCS

KiroueBsie cioBa: n3obpaxeHue, BUJ€0, paclo3HaBaHuE.

28. Uto Takoe 00paboTka N300paKeHMI 1 KaK OHA BBITIOIHIETCS
KitoueBbie ciioBa: GuiibTp, MUKCENh, IpeoOpa3oBaHue.

29. Urto Takoe oOpaboTka ectecTBeHHOro si3bika (NLP) u kak ona padoraer
KitroueBsbie ci10Ba: TEKCT, S3bIK, aHAU3.

30. Yro Takoe TOKEHU3alMs U KaK OHA BBITIOIHIETCS

KitoueBsbie ciioBa: TOkeH, pa3OueHHE, TEKCT.

31. Kak paboTaroT 4aT-00ThI U T/Ie TPUMEHSIFOTCS

KitroueBsie ciioBa: quanor, MoJeib, OTBET.

32. Kak paboratot pekomeHaaTenbHbie cucTeMbl. [IpuBenuTe mpumepbl
KittoueBsie ciioBa: peKOMEH 1Ay, MTOJIb30BATENb, JaHHBIE.

33. [louemy kauecTBO JaHHBIX BaKHO B UICKYCCTBEHHOM HHTEIIEKTE
KitroueBsie ciioBa: KauecTBO, TOUHOCTb, PE3YIbTAT.

34. Yro Takoe Big Data u kakumu cBoiicTBaMu OHa 001a1aeT
KiroueBbie ciioBa: 00bEM, CKOPOCTH, pa3HOOOpa3HeE.

35. Uro Takoe npusHak (feature) u Kak OH UCTIOJIB3YETCS

KittoueBsie ciioBa: XapakTepUCTHKA, ITapaMeTp, MOJIEIb.

36. Uto Takoe feature engineering ¥ Kak OH BBIIOJIHSIETCS

KiroueBsbie cioBa: TpanchopMmalivsi, BEIOOP, CO3/1aHuE.

37. Kak orieHMBaeTCst MOJIETh U KAKUMHU METPUKAMU U3MEPSETCS
KiroueBsie ciioBa: accuracy, precision, recall.

38. Urto Takoe matpuia ommbok (confusion matrix) u kak oHa paboTaer
Kirouesslie ciosa: TP, FP, Tabaumna.

39. Kakue cymiecTByOT 3TUYECKHE MPOOIEMBbI B UCKYCCTBEHHOM UHTEIIEKTE
KiroueBble ciioBa: 3THKa, CIIPAaBENITUBOCTh, KOHDUIECHIIUATBHOCTD.

40. Yro Takoe bias u kakue mpoOIeMbl OH BBI3BIBACT

KiroueBbie ciioBa: cMmelienue, omuoka, BIUsHUE.

41. Kak BO3HMKAaIOT 1po0eMbl 0€30MMaCHOCTH B UCKYCCTBEHHOM MHTEIIEKTE
KitroueBsbie ciioBa: puUCK, 3alIUTa, CUCTEMA.

42. Kakyro poiib UTPaeT UCKYCCTBEHHBIM MHTEIJICKT B aBTOMATHU3AINN
KiroueBrie ciioBa: apTomaru3aius, 3hHEKTUBHOCTh, CKOPOCTb.

43. Kak cBsi3aHbl pOOOTOTEXHUKA U UCKYCCTBEHHBIN MHTEIIIEKT



KitoueBbie cioBa: pobot, ynpasienue, Al.

44. Yto takoe OpenCV W rlie OH UCMOIB3YyeTCs

KiroueBbie cioBa: 6ubimnoreka, uzoopaxenue, Python.

45. Kak ucnone3yercs Python B nckyccTBeHHOM MHTEIIEKTE

KittoueBble ciioBa: si3bIK, OMOJIMOTEKH, TPOrPAMMHUPOBAHHUE.

46. Yro takoe TensorFlow u PyTorch u B uém ux paznuuus

KitoueBbie cioBa: ppeMBOpK, MOZIEIb, Pa3Inyusl.

47. Kak ucrnoiyb3yrorcsi 00Jla4yHbIE€ TEXHOJIOTMHU B UCKYCCTBEHHOM UHTEILJIEKTE
KitoueBbie ciioBa: 001aK0, CEpBUC, BEIYUCIICHUS.

48. Uto Takoe BU3yaau3anus JaHHBIX U KaK OHA BBITOTHIETCS

KitoueBbie ciioBa: rpaduku, TuarpaMmbl, OTOOpaKEHHUE.

49. 3 kaKuX 3TaIloB COCTOUT MPOEKT IO UCKYCCTBEHHOMY UHTEIUICKTY
KiroueBbie ciioBa: miiaHupoBaHue, pa3padoTKa, TECTUPOBAHUE.

50. YUto takoe BHeapenue mojenu (deployment) u kak OHO OCYIIIECTBISETCS
KitoueBbie ciioBa: BHEAPEHUE, CUCTEMA, UCTIONB30BAHUE.

51. Yrto Takoe cucTeMbl pealbHOIO BpEMEHH U KaK OHU paboTaroT
KiroueBbie ciioBa: orepaTUBHOCTh, BPeMsi, CUCTEMA.

52. Kakyto nmosyib3y NpUHOCUT UCKYCCTBEHHBIN UHTEIUIEKT B OM3HECE
KitoueBrie ciioBa: Beirona, 3(GpeKTUBHOCTh, aHAH3.

53. Kak pabotaroT u pazBuBarotcs Al-ctaprarnsl

KitoueBsie ciioBa: MHHOBAIMH, Uesl, OU3HEC.

54. KakoBo OyayIiiiee HICKyCCTBEHHOTO MHTEJIJICKTa

KiroueBbie ciioBa: pa3BUTHE, TEXHOJIOTHH, TIEPCIICKTHBHI.

55. YUto Takoe reHepaTUBHBIN UCKYCCTBEHHBIN HHTEIIEKT U KaK OH paboTaet
KitoueBsie ciioBa: reHepariusi, MoJeNb, KOHTEHT.

56. ITo xakomy npunImy padoratotr moaenu tumna ChatGPT

KroueBble cioBa: sSI36IK0Bast MOJICINb, transformer, OTBETHI.

57. Kak obecrieunBaercs 0€30MaCHOCTh JAHHBIX B UCKYCCTBEHHOM WHTEIUICKTE
KiroueBsbie cioa: 3amura, mudpoBaHue, KOHQUICHIIUATLHOCTb.

58. Uto takoe Edge Al u rae on npumensiercs

KiroueBble ci1oBa: ycTpoiCTBO, JOKaIbHasi 00paboTKa, CKOPOCTh.

59. Uto Takoe Explainable Al u mouemy 310 BaxHO

KiroueBbie ciioBa: 00BICHUMOCTD, IPO3PAYHOCTh, MOJIEIb.

60. [Touemy Ba)XHO M3ydaTh UCKYCCTBEHHBIA WHTEIICKT

KitoueBble ciioBa: 3HaHuUs, Oy/yIee, BO3MOXHOCTH.



I1.BITIRUV MALAKAVIY ISH

1.1. Bitiruv malakaviy ishni bajarishning maqgsad va vazifalari

Bakalavr Bitiruv malakaviy ishi — talabaning diplom loyihasida o‘z aksini topishi
kerak bo‘lgan mutaxassislik bo‘yicha tayyorgarligini sinash bo‘lib, ushbu bosgichda
talabaning umumiy, ilmiy-texnik va kasbiy-ta’limiy saviyasi namoyon bo‘ladi;
dasturiy va apparat vositalari bilan ishlash bo‘yicha mustagil professional faoliyat
yuritish ko‘nikmalari mustahkamlanadi va muammolarni hal etishdagi ijodiy
yondashuvi shakllanadi. Bu, avvalo, birinchi marotaba talabaning amaliy ishida
uning ko‘p qgirrali ilmiy-texnik va muhandislik masalalari, kompyuter tizimlari va
tarmoqlar, dasturlash, algoritmlash, sun’iy intellekt, axborot xavfsizligi,
ma’lumotlar bazasi, ragamli qurilmalar va dasturiy ta’minot kabi sohalar bilan
bog‘ligligi aks etadi. Talaba tomonidan bajarilgan bakalavr diplom loyihasi bir gator
zamonaviy texnologik, ijtimoiy va igtisodiy talablarga javob berishi, IT sohasidagi
yutuglar, amaliy va ilmiy yechimlar, shuningdek, O°‘zbekistonning ragamli
igtisodiyot va axborot texnologiyalari sohasidagi rivojlanish yo‘nalishlarini o‘zida
mujassam etishi lozim.

Bitiruv malakaviy ishni bajarishdan magsad:

. tanlangan  mutaxassislik  bo‘yicha nazariy va amaliy bilimlarni
mustahkamlash va kengaytirish;

. olingan bilimlarni muayyan ilmiy, texnikaviy, ishlab chigarish, igtisodiy va
ijtimoiy vazifalarni hal etishda go‘llash;

. ijodiy ishlash, hal etilayotgan muammoning go‘yilishidan boshlab, uni tahlil
qilish, texnik yechimlar ishlab chiqish va qaror qabul qilishda mas’uliyatni his
etishga o‘rgatish;

. zamonaviy ishlab chigarish, texnika, ragamli texnologiyalar va iqtisodiyot
rivojlanish sharoitida talabalarni mustagil ishlashga tayyorlash.

1.2. Bitiruv malakaviy ish bajarilishiga qo‘yilgan talablar:

1. IImiylik va dolzarblik

o Bitiruv ishi zamonaviy ilmiy-texnik muammolarga asoslangan bo‘lishi,
tanlangan mavzu axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT) sohasida dolzarb
muammoni yoritishi kerak.

2. Nazariy va amaliy asoslash

o Ishda mavzuning nazariy asoslari, amaliy yechimlari, ilg‘or tajriba va
texnologiyalar tahlil gilinishi lozim.

o Talaba nazariy bilimlarini amaliy dasturiy yoki texnik loyihada namoyon
eta olishi kerak.

3. Innovatsion va texnologik yondashuv

o Bitiruv ishida yangi texnologiyalar, algoritmlar, platformalar yoki

metodlardan foydalanish magsadga muvofiq.



o Loyihada dasturlash tillari, ma’lumotlar bazalari, tarmoqlar, apparat
vositalari bilan ishlash bo‘yicha texnik tafsilotlar ko‘rsatilgan bo‘lishi kerak.

1.3. Bitiruv malakaviy ishi rahbarlarining vazifalari:

Bitiruv malakaviy ish (BMI) rahbari — bu bitiruvchi talabaning ilmiy-metodik va
amaliy faoliyatini boshgaruvchi, unga yo‘l-yo‘rig ko‘rsatadigan mas’ul shaxs
hisoblanadi. Rahbarning asosiy vazifasi — talabaning ilmiy-tadgiqot ishini to‘g‘ri
yo‘naltirish, uni mustaqil fikrlash va yechim topishga o‘rgatish, BMI ni sifatli, o‘z
vaqtida va belgilangan talablarga muvofiq tayyorlashga ko‘maklashishdan iborat.
Rahbar, avvalo, bitiruv ishining mavzusini tanlashda talabaga maslahat beradi,
mavzuning dolzarbligini, mutaxassislik yo‘nalishiga mosligini va uning ilmiy-
amaliy ahamiyatini baholaydi. Talaba bilan birgalikda ish rejasini ishlab chigadi,
rejaning har bir bandi bo‘yicha tavsiyalar beradi va uni bosgichma-bosgich nazorat
qgilib boradi. BMI rahbari talabaning nazariy tayyorgarligi va amaliy ko‘nikmalarini
chuqurlashtirishga xizmat giluvchi ilmiy adabiyotlar, metodik manbalar, texnologik
hujjatlar bilan ishlash ko‘nikmalarini shakllantirishda yordam beradi. Ishning
bajarilish jarayonida yuzaga keladigan muammolarni aniglash va hal etishda yo‘l-
yo‘riqg ko‘rsatadi. Aynigsa, dasturlash, algoritmlash, tizim arxitekturasi, axborot
xavfsizligi yoki boshga mutaxassislikka xos masalalarda aniq texnik maslahatlar
berishi lozim.Bitiruv ishining yozma gismi tayyorlangach, rahbar uni ilmiy va
uslubiy jihatdan ko‘rib chigadi, tahririy tavsiyalar beradi, imlo va grammatik
xatolarni tuzatishda yordam beradi. Ishning rasmiylashtirish qoidalariga
muvofiqligini nazorat qiladi. Shuningdek, rahbar talabani og‘zaki himoyaga
tayyorlaydi: taqdimot materiallarini tayyorlashda ko‘maklashadi, savol-javoblar
bo‘yicha mashq qgilinishini tavsiya giladi. Himoya oldidan rahbar BMIga yozma
tarzda ilmiy xulosa tayyorlaydi va talabaning ishini baholash bo‘yicha o‘z fikrini
bildiradi Agar ish himoya qilishga tayyor deb topilsa, uni taqdim etishga ruxsat

mas uhyat1n1 shakllantirishga alohida e’tibor garatadi.

2. Bitiruv malakaviy ishning tarkibi:

Bitiruv malakaviy ish(BMI)ning tarkibi odatda oliy ta’lim muassasasining
talablariga qarab farglanishi mumkin. Birog, umumiy gabul gilingan standart
tuzilma quyidagicha bo‘ladi:

1. Kirish (Introduction)

. Mavzuning dolzarbligi

. Magsad va vazifalar

. Tadgigot obyekti va predmeti
. Ishning ilmiy yangiligi

. Amaliy ahamiyati

Ishning tuzilmasi haqida gisgqacha ma’lumot
2 Nazariy qism (Adabiyotlar sharhi / Tahliliy gism)

. Mavzu bo‘yicha mavjud ilmiy adabiyotlar tahlili



. Mavjud muammolar va ularning yechimlari
. O‘rganilgan nazariy asoslar

3. Asosiy gism (Tadgigot yoki tajriba natijalari)
Tadgiqot metodologiyasi

Eksperiment yoki amaliy tadgiqot tafsilotlari
Natijalar va ularning tahlili

Jadval, grafik, diagrammalar orgali tasvirlar
4. Taklif va tavsiyalar

. Muammoni hal gilishga garatilgan amaliy yoki ilmiy takliflar

. Kelgusida tadgigotni davom ettirish imkoniyatlari

5. Xulosa

. Asosiy natijalar umumlashtiriladi

. Mavzuning o‘rganilgan jihatlari yakuniy xulosa bilan ta’minlanadi

6. Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

. GOST yoki universitet talablari asosida rasmiylashtirilgan bibliografiya

7. llovalar (agar kerak bo‘lsa)

3.Bitiruv malakaviy ishni himoya qilish.

Rejalashtirilgan tartibda rasmiylashtirilgach Bitiruv malakaviy ish i (go‘lda
bajarilishi yoki kompyuterda tayyorlangan bo‘lishi mumkin) talaba tomonidan
rahbarga taqdim etiladi. Rahbar, o‘z navbatida, ushbu talaba tomonidan
bajarilganiga ishonchi bildirganidan so‘ng, ishni himoya qilish uchun kafedra
mudiriga taqdim etadi.Taqrizda talabaning faoliyati, diplom ishidagi dolzarb
masalalar, Bitiruv malakaviy ish ining nazariy va amaliy ahamiyati, foydalanilgan
uslublar, tegishli o‘quv materiallar asosida ishning tayyorlanganligi tahlil
etiladi.Bitiruv malakaviy ish ini talaba tomonidan tayyorlanganligi hagida kafedra
tavsiyanomasiga asosan, yakuniy davlat attestatsiya komissiyasi garori bilan
himoyaga ruxsat etiladi.Agar, kafedra tomonidan Bitiruv malakaviy ish ini
himoyaga kiritish mumkin emas deb hisoblansa, masala kafedra majlisida, rahbar
ishtirokida muhokama gilinadi. Kafedra majlisi bayonnomasi kafedraning umumiy
tavsiyasi bilan rektorga taqdim etiladi.Himoyaga kiritilgan Bitiruv malakaviy ish
tagrizga yo‘naltiriladi. Taqgrizchilar sifatida bitiruvchining ish sohasiga mos
muassasalar vakillari safidan tanlanadi. Taqrizchilar sifatida boshga oliy ta’lim
muassasasi professor-o‘qgituvchilari ham jalb etilishi mumkin.Barcha ta’lim
yo‘nalishlarida asosiy himoyadan 30 kun oldin Bitiruv malakaviy ish i dastlabki
himoyasi tashkil etilishi, unga barcha bitiruvchilarning taklif etilishi kerak.Bitiruv
malakaviy ish i1 yakuniy davlat attestatsiya komissiyasiga tagdim etiladi.Bitiruv
malakaviy ish i himoyasi zamonaviy axborot texnologiyalari vositasida tagdimot
(prezentatsiya) shaklida o‘tkazilishi mumkin.Aynan, axborot-resurs markazi va
kafedrada yoki internet resurslaridan foydalanib aynan diplom ishi yakuniy holatda
vagtidan kechiktirmasdan elektron shaklga o‘tkazilgan holda tagdim etilishi



lozim.Bitiruv malakaviy ish ining himoyasidan so‘ng (kamida 10 yil) oliy ta’lim
muassasasida saglanishi lozim.

4.Bitiruv malakaviy ishlarini baholash mezonlari.

Bitiruv malakaviy ishi tushuntirish gismi va grafik gismdan (chizmalardan)
tashkil topadi. Tushuntirish gismida Bitiruv malakaviy ish i bo‘yicha hamma asosiy
ma’lumotlar to‘liq Keltirilgan bo‘ladi. Tushuntirish gismi Bitiruv malakaviy ish
ining zaruriy qismlaridan iborat bo‘lib, u quyidagi tarkibga ega bo‘ladi: kirish,
annotatsiya, mundarija, asosiy matn, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati, ilovalar va
boshga shu kabi elementlar. Zaruriyatga qarab bitiruvchi talabaning loyihasi
bo‘yicha maslahatchilari, rahbari, taqrizchi, ishni baholovchi komissiya a’zolari
tomonidan e’tiborga olinadigan asosiy jihatlar quyidagilardir:

— tanlangan mavzu dolzarbligi;

- nazariy va amaliy ahamiyati;

— grafik chizmalar sifati va ularning anigligi;

— foydalanilgan adabiyotlarning asoslanganligi va ularni go‘llash darajasi;
- mustagil ijodiy yondashuv va muammo yechimi sifatida takliflar.

Kafedra tomonidan tayinlangan komissiya a’zolari Bitiruv malakaviy ishini to‘lig
bajarilganligini va ilmiylik, amaliylik jihatlarini tahlil giladi. Bitiruv malakaviy
ishida, ilgari bajarilgan mustaqil ishlarning natijalari yoki boshqga garorlar, xulosalar
bilan boyitilganligi ham inobatga olinadi.

Bitiruv malakaviy ishining tushuntirish gismi bilan birga grafik chizmalar, rasmlar,
eskizlar, diagrammalar, sxemalar va boshgalar, shuningdek, zaruriy go‘shimcha
ma’lumotlar elektron shaklda topshirilishi mumkin. Bitiruv malakaviy ishlarining
tuzilish tartibi, mavzusi, maqgsadi va vazifalaridan kelib chiqib, elektron shaklda
tagdimot materiallari kiritilishi mumkin.Tushuntirish gismi kamida 40-60 bet
hajmida bo‘lishi tavsiya etiladi. Tushuntirish gismini rasmiylashtirishda
quyidagilarga e’tibor berish lozim:

— tushuntirish matni orasida ochiq joy qolmasligi;

— har bir bob tugagach yangi bob yangi sahifadan boshlanishi;

- tushuntirish matni bir xil rangda yozilishi (matnga galam bilan go‘shimcha
rangda izoh berilmasligi kerak);

- matn A4 formatdagi oq qog‘ozda yozilishi (chapdan 30 mm, o‘ngdan 10 mm,
yugoridan 20 mm, pastdan 20 mm bo‘lishi lozim);

- har bir sahifada 27—-28 ta gatordan iborat matn bo‘lishi kerak.

Texnologik jarayonlarning operatsiyalari va elektron ko‘rinishdagi materiallar
standart formatlarda tayyorlanadi. Tagriz (ya’ni ishga baho beruvchi xulosa)
mutaxassislikka oid soha vakili tomonidan yozma tarzda tagdim etiladi.Chizmalar
formati, shartli belgilar, shrift va masshtablar amaldagi standartlarga qat’iy muvofiq



bo‘lishi shart. Odatda chizmalar A2 formatida yoki elektron shaklda topshiriladi.
Chet tilida yozilgan ishlar davlat tilidagi annotatsiya bilan birga tagdim etilishi va
himoyada tarjimasi bo‘lishi lozim.

Talaba belgilangan vagt mobaynida tanlangan mavzu bo‘yicha
bajarilgan ishlarni anig va to‘liq bajaradi va mavzu bo‘yicha
mustaqil qarashlari, fikrlari, xulosalari mavjud; Amaliy va
nazariy bilimlarini  namoyon qilgan; Tagdimot chiroyli,
savollarga to‘liq va asosli javob bergan.

Talaba bajargan ishlarni gisqa va lo‘nda aytib beradi. Bitiruv
malakaviy ishi topshirig‘ida berilgan mavzuni qurilish sohasida
tutgan o‘rni, hamda shu tarmoqning kelajagi va ish topshirig‘i
o‘ziga xos tomonlari to‘g‘risida gapirib beradi. Bitiruv
malakaviy ish ining bo‘limlarini yoritadi. Talaba tegishli
chizmalarni tushuntirib bera oladi. Yuqori nazariy va amaliy
bilimga ega ekanligini ko‘rsatadi. Mustaqil mulohaza yuritib,
nazariy bilimini amalda qo‘llay oladi. DAK a’zolari tomonidan
berilgan savollarga to‘liq javob bera oladi

Talaba bajargan ishlarni aytib beradi, amaliy talab etilgan rasm
va chizmalarni tushuntirib bera oladi. Bitiruv malakaviy ishi
topshirig‘ida berilgan mavzuni va ish topshirig‘ini o‘ziga Xo0s
tomonlari to‘g‘risida gapirib beradi. Topshiriq mohiyatini
tushunish, uni bilish va aytib berish ko‘nikmalariga ega
ekanligini, oldiga go‘yilgan masalani yechish yo‘llari bo‘yicha
ma’lum bir tasavvurga ega ekanligini ko‘rsatadi.

“5”” baho
(90-100 ball):

“4” baho
(70-89 ball)

“3” baho
(6069 ball)

Talaba bajargan Bitiruv malakaviy ishini yoritib bera olmaydi,
belgilangan vazifa va magsad bo‘yicha anig tasavvuri yo‘q,
berilgan savollar bo‘yicha yetarli nazariy hamda amaliy bilimga
hamda ko‘nikmaga ega emas.

“2” baho
(0-59 ball)
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